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valttikortit — kunhan
pelaamme ne oikein




Investointien edellytyksena
vakaa ja ennustettava
toimintaymparisto.

Muutokset politiikka-
tavoitteisiin tai ohjaukseen
lisaavat epavarmuutta
investoreille.

Puhdas energia, luvituksen
nopeus, infran toimivuus,
politiikan ennakoitavuus ja

osaajien saatavuus keskeisia.

Naissa Suomen pitaa pystya
tarjoamaan Euroopan paras
yhdistelma. Kilpailu
investoinneista kiihtyy EU:n
sisalla ja globaalisti.
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Ympari maailman energian a|heuttama mﬂaam

hulpussaan...
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An energy shock of unprecedented breadth and complexity 120
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Exacerbating already tight energy markets, the Russian invasion of Ukraine has tipped the world into a global energy
crisis of unprecedented breadth and complexity, affecting all countries and the vulnerable in particular

Lahde: IEA World Energy Outook 2022
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Ympari maailman energian a|heuttama mﬂaam
huipussaan — samoin puhtaat mvestommt...- BTSN

Government responses are fast-tracking the clean energy economy

1ed

Clean energy investment in the Stated Policies Scenario
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The US Inflation Reduction Act, the EU’s Fit for 55 package, Japan’s GX, China’s new clean energy targets and India’s
solar revolution propel clean energy investment to new highs, but $4 trillion is needed by 2030 to be on track for 1.5 °C

Energy security drives renewables
growth

The energy crisis could be a turning point for accelerating clean
sources and for forming a sustainable and secured energy system, Birol
said.

"Energy security is the number one driver (of the energy transition),"
said Birol, as countries see energy technologies and renewables as a
solution.

The IEA has revised up the forecast of renewable power capacity
growth in 2022 to a 20% year-on-year increase from 8% previously, with
close to 400 gigawatts of renewable capacity being added this year.

Many countries in Europe and elsewhere are accelerating the
installation of renewable capacity by cutting the permitting and

licensing processes to replace the Russian gas, Birol said.

Lahde: IEA World Energy Outook 2022

4 4.5.2023

Lahde: IEA World Energy Outook 2022 press release

X



Markkinat siirtyvat kohti
puhtailta ratkaisuja

« Keskeisia ajureita:
— Teknologian ja puhtaiden ratkaisujen kehitys
— Politiikkaohjaus
— Vastuullisuuden trendi
— Sijoittajien vaatimukset

— Kuluttajien ja asiakkaiden vaatimukset

« Kasilla on puhtaiden ratkaisujen investointibuumi,
jota vahvistaa venalaisesta energiasta irtautuminen.

« Suomen teollisuuden vahvuuksiin murros sopii hyvin.

« Kansainvalinen kilpailu on kovaa; Suomessa tarkeaa
toimintaympariston ennustettavuus ja ketteryys,
puhdas energia, luvituksen sujuvuus, TKI-
panostukset, osaajien saatavuus.

5 452023 @(



Energiamurros tarkoittaa valtawa |nvestcamteja::;;f..3

vahapaastoisiin ratkaisuihin ympari maallman

$275 000 000 000 000

Euroopassa siirtymaan investoidaan _
2030 mennessa 5 000 miljardia euroa. _

Suomessa investointitarpeet liikkuvat 3- -
8mrd euron vuosittaisessa arviossa.

2020 2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040 2041-2045 2046-2050
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UUTISET 3 min

Suomi voi vahentaa paastojaan
kustannustehokkaasti

—— VALIKKO

Hiilineutraalisuus-
tavoitteen vaikutukset
sahkojarjestelmdadn

Jimmy Forsman, Jussi Marhi, Heidi Uimonen,
Mikita Semkin, Ville Miettinen, Sini Toivola

VALTIONEUVOSTON SELVITYS- JA

TUTKIMUSTOIMINNAN JULKAISUSARIA 2020:4 tietokayttoon.fi
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Hiilineutraali Suomi 203
— ilmasto- ja energiapo
toimet ja vaikutukset (F

Synteesiraportti — Johtopadtokset ja suosif

Tiina Koljonen, Juha Honkatukia, Liisa Maanavilja, Olli-
Lassi Simild, Sampo Soimakallio

VALTIONEUVOSTON SELVITYS- JA

TUTKIMUSTOIMINNAN JULKAISUSARIA 2021:62

Johtopaatoksia tiekartoista — sahkoistyminen, puhdas energia ja
TKI-panostukset avainroolissa

Raportin mukaan tiekartat paljastavat mahdollisuudet merkittaviin kasvihuonekaasupaastdjen
vahennyksiin eri toimialoilla. Hallituksen 2035-tavoite on teollisuuden ja muiden toimialojen osalta
saavutettavissa olemassa olevilla tai nakopiirissa olevilla teknologicilla edellyttéden, ettd

investointiymparistd on suotuisa ja useat reu naehdot toteutuvat.

2035-tavoite on niin kunnianhimoinen, ettd paastovahennyksia tarvitaan jokaisella toimialalla.
Yksittdisten investointien vaikutus paastokehitykseen on suuri, ja siksi padstovahennykset eivat usein
tapahdu lineaarisesti vaan portaittain. Ja vaikka paastojen suuruusluokka vaihtelee suuresti toimialasta

toiseen, kaikkien panos on valttamaton ja arvokas.

eollisuuden ja muun yhteiskunnan séhkdistidminen mahdollistaa kasvihuonekaasupé&aéstdjen

merkittavan vihentamisen usealla toimialalla. Sahkoéistaminen voisi tiekarttojen mukaan tarkoittaa
00 % kasvua teollisuuden sahkonkulutuksessa ja yli 50 %:n kasvua Suomen sahkonkulutuksessa

si== RSN ) EEUER Vahapadstoisen sahkontuotantokapasiteetin kasvattaminen ja siirtoverkon

laajentaminen edellyttavat huomattavia investointeja.

ys.
nisen
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Lahde: CLC&BCG: Finland's Moonshots for Green Growth (2023)

Suomella on useita Kilpailuedun lahteita, jotka tarjoavat
edellytykset vastata kasvavaan vihreaan kysyntaan

Mineraalivarannot

» Kokonaisarvo yli 500€ mrd.*

 Ainoa valtio Euroopassa, jossa on kaikkia akuissa
kaytettavia arvokkaita mineraaleja (erityisesti koboltti)

* Merkittavat varannot perus- ja jalometalleja

Sitoutunut yhteiskunta

* Yritysten sitoutuminen SBTi-aloitteeseen maailman karkitasoa?
+ llmastotekoja tukeva yhteiskunta, jossa jopa 90% ihmisista
korostaa luonnon merkitysta itselleen®

Edullista uusiutuvaa ja hiilineutraalia sahkoa

* 90% sahkontuotannosta hiilineutraalia, josta ~50%
uusiutuvaa - kasvava tuulivoimakapasiteetti*
* Ydinvoima vakauttaa uusiutuvaa tuotantoa

Prosessitehokkuus

+ Pitkat perinteet ja erityisosaaminen
teollisuuden prosessien optimoinnissa
ja teknologiaviennissa

* Materiaalitehokkuus ja kiertotalouden
prosessit vankkana perustana vihrealle
tuotannolle

Kunnianhimoinen hallitusohjelma

* Hiilineutraali Suomi 2035 - maailman
ensimmainen lakiin kirjattu hiilineutraaliustavoite

Metsat
» Yli 75% maa-alasta metsia’ , joiden kokonaisarvo €240-510 mrd.®
* Yritysten ja hallituksen vahva sitoutuminen luonnon
monimuotoisuuteen (Kansallinen metsastrategia 2035)
* Voidaan hyodyntaa hiilensidonnassa, rakentamisessa,
erilaisissa biotuotteissa ja biogeenisen CO2:n tuottamisessa

Vesi

* Maailman vesirikkain valtio”

* Nykyinen yli €5 mrd. vesisektori, jolla johtavaa
vesiosaamista (esim. jateveden hyddyntaminen,
hydrogeologia, vesi-infrastruktuuri)®

m Vihred brandi
\ M . Kansainvilisesti #2 cleantech-osaajamaa, osa
vihrean talouden eturintamaa®
A » Puhtaus, vihreys ja terveys osa pohjoismaista
brandia, mika tukee vihreaa vientia

Koulutettu, osaava ja digitalisoitunut yhteiskunta
» Digitaalisesti kyvykkdin tydvoima (DESI indeksi)®
* Maailman johtava testauskenttd uusille teknologioille
(esim. loT-teknologia, Smart Grid-ratkaisut ja 6G-verkko)
Vakaa liiketoimintaymparisto
\ + Maailman vakain valtio ja liiketoimintaymparisto luovat

WENEy # %%  ennakoitavuutta sijoittajille™

ik * Vahva innovaatioymparisto (top 10 patenttihakemuksissa per GDP)*? ja
%2 riskipadomaa saatavilla (eniten VC-rahoitusta per BKT maailmassa)*?

Copyright © 2023 by Boston Consu lting Group, All rights reserved.
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Figure 1: Onshore wind and solar PV pricing, H1 2022
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Source: BloombergNEF, survey participants, Zeigo. Note: Data collected January-March 2022. Hatched infill
indicates that no PPAs have been announced to date.

250

200

150

GW

100

50

0

B Suomen nykyinen sahkdntuotanto

18

W Liityntakyselyt

12 4.5.2023

Lahde: Fingrid

X



What we need outside of our own control Koska tukiaisilla emmé VOI emmeké.halua

Oxelésund Lulea Raahe kilpailla, Suomen taytyy pystya tarjoamaan
IR Cormits o change fo V4 kokonaisuutena houkuttelevin
permits

friendly production

investointiymparisto.

Grid New power lines to

connections connect to main grid
Janne Peljo @JPeljo - 18. huhtik.

% '*‘ Eivat ole pienia nama saksalaiset tuet paastéttomalle terakselle: Miljardin

Need ~4.5 TWh more / tuki Salzgitterille, ensimmaisen vaiheen tuotannon on méaara alkaa 2025.

(excluding Hybrit)

Electricity

Fordt
wme  Salzgitter-ag.com
Level playing EU competition receiving billions in state aid to invest in existing A “ ~ | Salzgitter AG receives official notice of governme...
field technology — US funding the green transition via Inflation Reduction Act I Federal Minister of Economics and Vice Chancellor
Dr. Robert Habeck and Stephan Weil, Minister ...

Lahde: SSAB Capital Markets Day 2023 presentation

Press release 12 April 2023 Brussels SUSTAINABLE BUSINESS Lahde: WSJ 28.4.2023

State aid: Commission approves €158 million Polish North American Clean Hydrogen Projects

measure to support LOTOS Green H2 in the production of P\ s Booming
renewable hydrogen Biden’s generous IRA incentives put European lead in emerging green energy source under threat

Dutch government to invest €28 billion into new climate package X

13 4.5.2023 . : i
By Benedikt Stockl | EURACTIV.com @ Est.3min £ 27. huhtik. 2023 Advertisement




Investoinnit litkkeelle: Suomessa tarvitaan
investointiluvituksen reformi
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Kokonaiskasittelyaikoja lyhennettava Viranomaisten koordinaatiota parannettava

Kunnianhimoinen 1+1+1-malli: Yksi asiointikanava, hakemus ja valitusmahdollisuus

Yksi valtakunnallinen lupa-, valvonta- ja ohjausviranomainen

Lakisaateiset kasittelyajat

Maankayttoprosessien sujuvoittaminen

Muutoksenhaku: viranomaisten valisen valitusoikeuden kaventaminen, lisaresurssit hallinto-oikeuksiin

e



Miten hyvat kort|t
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voitokkaasti?
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« Suunnitteilla yli 80mrd€
edesta investointeja 2030
mennessa:

— Merituulivoima ~43mrd€
— Maatuulivoima >15mrd€

— Muut investoinnit >20mrd€
 Akkuala >6mrd€

* Vety >3,5mrd€

* Teras >2-6mrd€

* Ydinvoima ~1mrd€

* Bioenergia >0,6mrd€

* Aurinkovoima >0,5mrd€

* Lampopumput ~0,2mrd€
» Tekstiilikuidut ~0,5mrd€
» Kiertotalous ~0,5mrd€

— Fingrid siirtoverkot 3mrd€

16 4.5.2023
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Miksi Suomen hiilikadenjalki on tarkea
iIndikaattor?

« Suomessa ilmastopolititkan fokus on ollut
erityisesti Siiné_, miten saamme omat Hiilijalanjalki = tuotteen tai palvelun

negatiivinen ilmastovaikutus

paastomme laskuun — ja hyva niin. Seuraavaksi
R B g : . L L Hiilikadenjalki = tuotteen tai palvelun

meld?:n Plt.?a mlettlia’ ml.ten kaannamme . ) positiivinen ilmastovaikutus

edellakavijyyden viennin menestykseksi — eli

kasvatamme hiilikadenjalkea maailmalla.

« Suomalaisyritysten tarjoamien vahapaastoisten
tuotteiden ja palveluiden — Suomen
hiilikadenjaljen — merkitys voi olla merkittavin
panoksemme Pariisin ilmastosopimuksen 1,5
C-tavoitteen saavuttamiseksi.

17 4.5.2023 @(



Suomella on jo nyt mittava ﬂiilikéd-éh‘j..églki,f:—j'_';.;.ifffffff:,:,
meilla on mahdollisuus tuplata se 20300

Suomen hiilikadenjalki MtCO2e

NYT BASELINE 2035-2040 TAVOITE 2030
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Puhtaan energian jalostaminen kasvun ajuriksi
valttamatonta ja vaatil pitkajanteista politiilkkaa

19

4.5.2023

Energiakriisi haastaa talouden toimijoita. Isossa kuvassa kiihdyttaa investointeja energiamurrokseen.

Sama haaste kasilla kaikkialla maailmassa. Vientipotentiaali vahapaastaisille ratkaisuille vahvassa kasvussa.

Puhtaan energian ja erityisesti sahkon saatavuus on edellytys kilpailukyvylle ja investoinneille. Investoinnit
edellyttavat pitkajanteista ja kilpailukykyista toimintaymparistoa.

Suomen menestysresepti: hiilijalanjalki alas, hiilikadenjalki ylos.

Onnistuminen vaatii toimivat puitteet: TKI-panostukset, luvitus ja ennakoitava toimintaymparisto, osaajien
saatavuus, kilpailukykyinen logistiikka.

e



Suomen hallituksen pitaa luoda kasvun
edellytykset, siksi hallitusohjelmaan:

20

Ennakoitava ja pitkajanteinen politiikka: Pidetaan kiinni 2035-hiilineutraaliustavoitteesta

N O1 A WN

4.5.2023

ja pitkajanteisista politiikkaohjauksen keinoista, kuten jakeluvelvoite.

Vahvistetaan Suomen houkuttelevuutta investointien kohteena mm. sahkon tuotannon
lisdamisen ja investointien luvituksen nopeudesta seka osaajien saatavuudesta huolehtimalla.

Tavoitteeksi Suomen hiilikadenjaljen kaksinkertaistaminen 2030 mennessa. Panostetaan
puhtaiden ratkaisuiden vientiin ja suomalaisten yritysten hiilikadenjaljen kasvattamiseen.

Tehdaan Suomesta vetytalouden suurvalta. Vahvistetaan vety- perlaatepaatoksen tavoitteet ja
laaditaan vetytalouden kasvustrategia.

Laaditaan kansallinen strategia hiilidioksidin sidonnan vauhdlttamlsek5| Tavoitteet j ]a
toimenpiteet hiilidioksidin sidonnalle teknisten ja luonnollisten keinojen aVUlla I

Luodaan perusta kompensaatlomarkklnmden toiminnalle. Maarltetaan paasto 1a ekologlsten L
kompensaatioiden kriteerit ja luodaan niille rekisteri, selkeytetaan kaksmslaskentakysymys

e
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D d e h k e l Figure 1: BNEF 2022 global lithium-ion battery supply chain.ranking ) .
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Suomella hyvat [ahtokohdat
k|lpa|luun vetytaloudessa

Suomen vahvuudet:
— Puhdas sahkontuotanto, paljon tuulivoimapotentiaalia
— Hyvat sahkonsiirtoyhteydet
— Biopohjaiset CO2-lahteet
— Puhtaan veden saatavuus
— Teollisuusosaaminen
— Hukkalampojen hyodyntaminen lisahyotyna
* Suomen heikkoudet:

— Etaisyys asiakkaisiin

— Suppea kaasu-infrastruktuuri

— Paaomien saatavuus

- Kysymysmerkkeja: Osaajien saatavuus, TKI-panostukset, politiikkaohjaus, kansainvalinen
tukikilpailu eX



Miksi vety kilnnostaa nyt?

Tilanne nykyisellaan Nakyma tulevaisuuteen
« Valtaosa vedysta valmistetaan « Sahkosta elektrolyysilla valmistettu vety
maakaasusta, osin sita syntyy teollisuuden tekee tuloaan: kustannukset puolittuneet
prosessien sivutuotteena. Elektrolyysivety 2010-luvulla ja sama tahti jatkunee™.

on Suomessa pienessa mittakaavassa. . Uusia kayttokohteita:

* Kaytto: — Teollisuus: Fossiilisten raaka-aineiden
— Suomessa oOljynjalostus, korvaaminen laaja-alaisesti esim.
biopolttoaineiden tuotanto, kemianteollisuudessa, teraksen ja
kemianteollisuuden prosessit, sementin valmistuksessa

kaivosteollisuus — Liikenne: sahkodpolttoaineet seka raskas

— Maailmalla lisaksi esim. ammoniakin, liikenne, meri- ja lentoliikenne

lannoitteiden tai lasin valmistus — Energia: lAmmityksessa, polttoaineena

ja energian varastoinnissa

e e a0ns *sahkon ja raaka-aineiden hintatasojen normalisoituessa @(
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Mika on Suomen hiilikadenjalki?

Hiilikadenjaljen mittaamiseen on kehitetty menetelmia
maailmalla ja Suomessa mm. VTT:n, LUT:n, Sitran ja CLC:n
yhteistyona.

Yksittaiset yritykset ovat laskeneet toiminnalleen tai
ratkaisuilleen hiilikadenjaljen, myos eri toimialoilla on laskettu
kadenjalkivaikutuksia.

Koko Suomen tasolla ei kuitenkaan ollut muodostettu edes
karkeaa arviota hiilikadenjaljesta, saati sen
kokonaispotentiaalista.

Suomelle on tarkeaa ymmartaa paremmin, mista Suomen
hiilikadenjalki muodostuu nykyisellaan ja millainen
potentiaali sen kasvattamisessa globaalisti olisi.

27 4.5.2023 @(


https://projectsites.vtt.fi/sites/handprint/www.vtt.fi/sites/handprint.html
https://projectsites.vtt.fi/sites/handprint/www.vtt.fi/sites/handprint.html

EK:n hiilikadenjalkianalyysi: lasketaan aJk|
Suomen hiilikadenjalki ja sen potentraat .

‘ Jako klustereihin ‘ ‘ Viennin tuotepaletti ‘ ‘ Kadenjalki Kansallinen kehitys
Suomen vienti jaettiin Jokaiselle klusterille Selvitettiin erotus kunkin Kertomalla edustavien
klustereihin. Klusterijako valittiin edustavat edustavan ratkaisun ja tuotteiden kadenjaljet
ei ole yksiselitteinen, vientiratkaisut markkinoiden perustason volyymiosuuksilla ja
koska monet ratkaisut karkituotteista verrokin aiheuttamien laskemalla ne yhteen
liittyvat useisiin valtavirtaan kasvihuonekaasupaastijen saatiin kansallinen viennin
toimialoihin valilld = ratkaisun hiilikéddenjalki

hiilikddenjalki

— Arvio on tehty Suomen vientitilastojen pohjalta, joten se ei kata suomalaisten

yritysten muualla tilastoitua vientia.

— Arvio on rakennettu vuoden 2019 tilastojen varaan, ei sisalla aikaisemmin myytyjen

tuotteiden tai palvelujen kadenjalkea.
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Mista analyysi kertoo?

Muodostaa yhteenvedon Suomen viennin
kehityksesta ja nykytilasta — suhteessa
Kilpailijoihin

Luo katsauksen vientimarkkinoiden
kehitysajureihin

Pyrkii hahmottamaan hiilikadenjaljen
merkitysta osana Suomen viennin
kilpailutekijoita

Antaa laatuaan ensimmaisen arvion
Suomen hiilikadenjaljen tasosta nyt ja
kehitysnakymista tulevaisuudessa

Kartoittaa viennin ja kadenjaljen kannalta
Kilnnostavia mahdollisia tulevaisuuden
kelthaankarkia



Suomella on jo nyt mittava ﬂiilikéd-éh‘j..églki,f:—j'_';.;.ifffffff:,:,
meilla on mahdollisuus tuplata se 20300

Suomen hiilikadenjalki MtCO2e
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