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Vihrea siirtyma avaa tuhansien miljardien investointikysynnan

1 Tiivistelma
1.1 Suomessa sahkoistyminen paastovahennysten ajurina, sahkon kysyntéa tuplaantuu

Siirtyma kohti vahahiilistd yhteiskuntaa vaatii mittavia investointeja, ja tarkoittaa
merkittavia muutoksia kaytanndssa kaikilla yhteiskunnan sektoreilla.

Suomessa hiilineutraaliuden saavuttaminen vaatii erityisesti fossiilisten polttoainei-
den korvaamista paastottomilla vaihtoehdoilla ja raaka-aineilla niin sdhkoén ja lam-
mon tuotannossa, liikenteessa kuin teollisuudessa. Yksi keskeinen ajuri on sahkois-
tyminen: paastovahennyksia muilla sektoreilla voidaan saavuttaa siirtymalla fossiili-
sista energialéhteista paastottoman sahkon kayttoon.

Alkuun paastévahennyksia saavutetaan erityisesti energiatehokkuuden, bioraaka-
aineiden kayton ja suoran sahkoistymisen kautta, mutta keskipitkalla ja pitkalla ai-
kavalilla erityisesti vedyn varaan lasketaan vaikeimmin puhdistettavien sektoreiden
osalta.

Tama johtaa sahkon kysynnan mittavaan lisdantymiseen Suomessa, ja kysynnan
arvioidaan kaksinkertaistuvan 160TWh tasolle vuoteen 2050 mennessa (jos vedyn
kaytto kasvaa voimakkaasti, jopa kolminkertaistuminen mahdollista).

Paaosa sahkodntuotantokapasiteetin lisdyksesta katetaan maatuulivoimalla, joka tar-
vitsee tuekseen joustavaa sahkontuotantoa ja -kulutusta, s&hkodn varastointia seka
vahvat siirtoyhteydet.

1.2 Suomessa investoinnit pienimmilla&nkin yli 100 mrd€ luokkaa 2050 mennessa, katta-
vimmat arviot liikkuvat 240 mrd€ tasolla

Investointitarpeista on erilaisia arvioita, mutta kokonaisuutena lilkutaan pienimmil-
ldankin yli 100 mrd€ lisainvestointien kokoluokassa vuosina 2020-2050 (3,3
mrd€/vuosi) ja kattavimmissa arvioissa lisainvestointien tarve on 240 mrd€ vuosina
2020-2050 (8mrd€/vuosi).

e TEM: limastotavoitteiden toteuttamisen edellyttdmaét investoinnit suomalai-
sessa teollisuudessa tulevat ylittdmaéan yhteensa 100 mrd€ vuosina 2020—
2050. Energiajarjestelmén paasttjen vahentaminen lahelle nollaa tulee edel-
lyttdmaan arviolta vahintaan 20 mrd€ investointeja puhtaaseen energiantuo-
tantoon vuosina 2020—-2050.

e Sitra: Energiajarjestelman osalta investointitarve 64-70 mrd€, sisaltaen in-
vestoinnit sdhkdntuotantoon (paaasiassa maatuulivoimaa), akkuihin ja ky-
syntdjoustoon, siirtoyhteyksiin seké& P2X-ratkaisuihin.

e AFRY: Investoinnit vetytalouden kehitykseen 50-90 mrd€, sisaltaen inves-
toinnit sahkdntuotantokapasiteettiin, siirtoyhteyksiin ja vedyn tuotantoon ja
infrastruktuuriin.
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e BCG: Suomen ilmastotavoitteiden saavuttaminen tarkoittaisi 242 miljardin
euron liséinvestointeja vuosina 2020-2050, eli vuositasolla puhutaan 8 miljar-
din euron lisainvestoinneista. Naista valtaosa kohdistuu energiasektorille (si-
saltden teollisuuden energiankayton), rakennusten ja liikenteen paastojen
vahentamiseen, ja teollisuuden prosessipaasttjen vahentamiseen.

BCG arvioi myds, etta vihredn siirtyman investointien toteuttaminen
kasvattaisi Suomen bruttokansantuotetta yli 5 prosentilla ja voisi luoda n.
82.000 uutta tyopaikkaa.

3.5.2022

in kysynnan ennakoidaan kasvavan huomattavasti vihrean siirtyméan ajamana

e Teknologiateollisuus: Vahahiiliratkaisujen globaali kysynta nousee vahintaan
20% nykyiseen ilmastositoumusten toteuttamiseksi. Tama tarkoittaisi Suo-
men vuotuiselle investointitavaroiden viennille yli 3 mrd€ euron kasvua. Elvy-
tystoimien myota vahahiiliratkaisujen kysynté kasvaa jopa kaksinkertaiseksi,
mika nostaisi Suomen vuotuisen vientipotentiaalin yli 30 mrd euroon.

e Kemianteollisuus: Vahapaastoisten tuotteiden ja ratkaisujen viennista syn-
tyisi 5 mrd euron lisd Suomen kemianteollisuuden vuosittaiseen vientiin.

e Metsateollisuus: Puusta valmistettavien tuotteiden markkinoiden arvioidaan
kasvavan maailmanlaajuisesti lahes175 mrd€:lla vuosina 2019-2035.

1.4 EU-tasolla puhutaan n. 5.000 mrd€ vihreistd investoinneista téalla vuosikymmenella

1.5 Globaal

EU:n ilmastotavoitteiden saavuttaminen vaatii samansuuntaista kehitysta kuin
edella kuvattu Suomen osalta: Fossiilisista polttoaineista tulee paasta nopeasti
eroon sahkontuotannossa, liikkenteessa, lammityksessa ja teollisuudessa.

Komissio arvioi, ettd EU-tasolla puhutaan n. 5.000 mrd€ investoinneista talla vuosi-
kymmenella, n. 500mrd€/vuosi, kohdistuen liikenteeseen, rakentamiseen, energia-
verkkoihin ja energiantuotantoon.

EU:n Green Dealin tavoitteena on kaynnistaa 1000 mrd. euron investoinnit vihreaan
siirtymaan EU:ssa vuoteen 2030 mennessa. Tata voinee pitaa kohtalaisen katta-
vana mittaluokkana investointitarpeesta.

McKinseyn arvio EU:n paastovahennyksista vuoteen 2030 ja 2050 noudattelee sa-
maa sahkoistymisen logiikkaa. Paastovahennykset vaatisivat arviolta 28.000 mrd€
investoinnit seuraavan 30 vuoden aikana, joista rakennukset kattaisivat 43%, lii-
kenne 30%, infrastruktuuri 14%, sahkdntuotanto 9% ja teollisuus vain prosentin.

isti investointitarve jopa n. 275.000 miljardia dollaria

McKinsey arvioi, ettd 1,5 asteen polun mukaisten vihredn siirtyman pdaomainves-
tointien tulisi energia- ja maankayttosektoreilla vuosina 2021-2050 olla n. 275.000
miljardia dollaria. TAma vastaa vuositasolla 9.200 miljardin dollarin investointeja.
Bruttokansantuotteeseen suhteutettuna puhutaan keskimaarin 7,5 prosentista glo-
baalista BKT:sta vuosina 2021-2050.
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McKinseyn analyysissa mittavia investointeja tarvitaan kaytanndssa kaikilla talou-
den sektoreilla prosessien ja tuotteiden tekemisessa paastottomiksi, mutta erityi-
sesti likenne-, sahkontuotanto-, rakennus- ja maataloussektoreilla.

IEA:n arvioiden mukaan energiasektorille tarvittaisiin vuoteen 2030 mennessa vuo-
sittain 4.000 miljardin dollarin investoinnit, mik& on kolminkertaisesti verrattuna ny-
kytasoon. Keskeisessa roolissa on fossiilisten polttoaineiden korvaaminen péaéastot-
tomilla vaihtoehdoilla (pddasiassa aurinko- ja tuulivoimalla), seka liikenteen sah-
koistyminen ja energiatehokkuuden parannukset.
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2 Vihrea siirtyma avaa tuhansien miljardien investointikysynnan
2.1 Tausta

Siirtyma kohti vahahiilistd yhteiskuntaa vaatii mittavia investointeja, ja tarkoittaa
merkittavia muutoksia kaytanndssa kaikilla yhteiskunnan sektoreilla. Yksiselitteisia
arvioita vihrean siirtyman investointitarpeista Suomessa, EU-tasolla tai globaalisti ei
ole saatavilla, silla arviot riippuvat niissa kaytetyista oletuksista ja menetelmista.

Tahan paperiin on kuitenkin tiivistetty joitain arvioita avaamaan kokonaiskuvaa ja
antamaan mittakaavaa siirtyman kulusta ja tarvittavista investoinneista. Tata yh-
teenvetoa tulee pitaa viitteellisena, ja tarkemman kuvan saamiseksi lukijaa kehote-
taan tutustumaan alkuperaislahteisiin. Yhteenveto ei myoskaan ole kaikenkattava
tai tyhjentava; vastaavia sektorikohtaisia ja koko talouden tason arvioita 16ytyy
enemman kuin tdhan yhteenvetoon oli tarkoituksenmukaista koota.

2.2 Suomessa paastévahennyksien ajurina sahkdistyminen, investoinnit ainakin yli 100
mrd€ tai kattavimmissa arvioissa 240 mrd€ tasolla.

Eri lahteista ja selvityksista® voi vetaa yhteen, ettd Suomessa hiilineutraaliuden saa-
vuttaminen vaatii erityisesti fossiilisten polttoaineiden korvaamista paastottomilla
vaihtoehdoilla ja raaka-aineilla niin sdhkon ja lammaon tuotannossa, likenteessa
kuin teollisuudessa. Yksi keskeinen ajuri on sdhkoistyminen, eli kun sahkon tuo-
tanto liikkuu kohti paastottomyytta lahestyttaessa vuotta 2030, paastévahennyksia
muilla sektoreilla voidaan saavuttaa siirtymalla fossiilisista energialahteista paastot-
toman sahkon kayttoon.
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Kaikilla sektoreilla ja eritoten teollisuuden prosessien, raskaan liikenteen sek& meri-
ja laivaliikenteen piirissa sahkdistyminen ei ole vaihtoehto viela pitkaan aikaan jos
koskaan, ja nailla sektoreilla paastévahennyksia voidaan saavuttaa vaihtamalla fos-
siilipohjaiset raaka-aineet biopohjaisiin seka hy6édyntamalla paastottomalla sahkolla
tuotettua vetya, jonka avulla voidaan korvata fossiilisia poltto- ja raaka-aineita
(esim. synteettiset "sdhkdpolttoaineet”, teraksen tai sementin tuotanto vedyn
avulla).

1 Mm. toimialojen vahabhiilitiekartat, TEM, limastopaneeli, VTT, Sitra.
2 Sitra (2018). Cost-efficient emission reduction pathway to 2030 for Finland (2. uud. versio.)
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Ensi alkuun paastévahennyksia saavutetaan erityisesti energiatehokkuuden,
bioraaka-aineiden kayton ja suoran sahkoistymisen kautta, mutta keskipitkalla ja
pitkalla aikavalilla erityisesti vedyn varaan lasketaan vaikeimmin puhdistettavien
sektoreiden osalta. Keskeiset kayttokohteet vedylle ovat teollisuudessa, laiva- ja
lentoliikenteessa seka raskaassa liikenteessa, ja pienemmassa maarin sahkojarjes-

telman tasapainottamisessa.

Tama kehitys tulee johtamaan mittavaan sahkoén kysynnan lisdantymiseen Suo-
messa, jonka arvioidaan kaksinkertaistuvan nykyisesta 80TWh:sta 160TWh tasolle
vuoteen 2050 mennessa (ja jos vedyn kayttd kasvaa voimakkaan skenaarion mu-
kaan, jopa kolminkertaistuminen mahdollista).?

Paaosa sahkontuotantokapasi-
teetin lisdyksestéa katetaan maa-
tuulivoimalla, joka tarvitsee tuek-
seen joustavaa sahkon tuotan-
toa ja -kulutusta, sahkén varas-
tointia seka vahvat siirtoyhtey-
det. Kaiken kaikkiaan sahkoisty-
minen ja vahabhiilisiirtyma pie-
nentavat mallinnusten mukaan
energian kayttoa taloudessa, ja
siirtavat sita erityisesti fossiili-
sista polttoaineista sahkoon ja
vedyn kayttéon, kuten vierei-
sessa kuvassa on esitetty?.

Kuva 3: Prim&irienergia ja energian loppukéyttd vuonna 2020 ja 2050 (TWh)
suoransihkéistimisen skenaariossa

349 TWh

Hiili ja turve 45

289 TWh

I TWh
Ydinvoima 31 251 TWh
Ouy 89 Oljy 84 Power-to-X 28
Tuuli- ja aurinkoveima 125
linvoi S&hkd 115
Ydinvoima 63 SEhks 77
Tuuli- ja aurinkovoima 8
Kaukolampé 36 Kaukolampé 34
Biomassa 108 Biomassa 109
Biomassa 74 Biomassa 75
Vesivoima 14 Vesivoima 14
Priméaarienergia Energian loppukéytto Priméarienergia Energian loppukéyttd
lahteittain lahteittain lahteittain lahteittdin
2020 2050

Léhde: Enerdatan POLES-mallin tulokset

TEM:n®> mukaan "selvityksista ja muista lahteistd hankittujen tietojen perusteella voi-
daan arvioida, etta ilmastotavoitteiden toteuttamisen edellyttdmét investoinnit suo-
malaisessa teollisuudessa tulevat ylittAma&an yhteensa 100 mrd. euroa vuosina
2020-2050. Energiajarjestelman paastdjen vahentaminen lahelle nollaa tulee edel-
lyttamaan arviolta vahintaan 20 mrd. euron investointeja puhtaaseen energiantuo-
tantoon vuosina 2020-2050. Lisdksi huomattavia investointeja tarvitaan energia-
verkkoihin ja -jarjestelmiin seka uudistuviin prosesseihin energiaintensiivisessa teol-
lisuudessa. Summat ovat merkittavia, silla yksityisten investointien arvo oli 45 mrd.
euroa v. 2020. Julkisten investointien arvo oli 12 mrd. euroa v. 2020."

Sitra on arvioinut energiajarjestelman osalta investointitarpeeksi 64-70 mrd€®, sisal-
taen investoinnit sdhkontuotantoon (p&dasiassa maatuulivoimaa), akkuihin ja ky-
syntdjoustoon, siirtoyhteyksiin sekéa P2X-ratkaisuihin. AFRY arvioi investoinnit vety-
talouden kehitykseen 50-90 mrd€ valille, sisaltaen investoinnit sahkdntuotantokapa-
siteettiin, siirtoyhteyksiin ja vedyn tuotantoon ja infrastruktuuriin.

Fingrid on arvioinut Suomen hiilineutraaliustavoitteen 2035 saavuttamisen edellytta-
van noin 3 miljardin euron investointeja kantaverkkoon seuraavan 15 vuoden ai-
kana, ja investointisuunnitelmassaan Fingrid olettaa kantaverkkoon investoitavan

8 Sitra, llmastopaneeli, AFRY

4 Sitra (2021). Enabling cost-efficient electrification in Finland.

5 Ty6- ja elinkeinoministerié (2020). Suomen pitkan aikavalin strategia kasvinuonekaasujen vahentamiseksi.

6 Sitra (2021). Enabling cost-efficient electrification in Finland.



https://www.sitra.fi/en/publications/enabling-cost-efficient-electrification-in-finland/
https://tem.fi/documents/1410877/2132096/Suomen+pitk%C3%A4n+aikav%C3%A4lin+strategia+kasvihuonekaasujen+v%C3%A4hent%C3%A4miseksi+1.4.2020/8cd55d4d-6de7-657f-a86f-bc79497d4756
https://www.sitra.fi/en/publications/enabling-cost-efficient-electrification-in-finland/
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seuraavan kymmenen vuoden aikana noin 2 miljardia euroa.” Mikéali Suomeen syn-
tyy merkittavasti uutta sdhkointensiivista teollisuutta tai Suomesta tulee sahkon ja
sahkosta tuotettujen polttoaineiden vieja, kantaverkkoinvestointeja tarvitaan toden-
nakoisesti edella esitettyd enemman.

Sitra arvioi lisdantyvan sahkonkulutuksen ja tuotannon vaativan 1,5-3,0 miljardin
euron liséinvestointeja kantaverkkoon vuosina 2020-20508, Fingridin vuosille
2020-2030 varaaman kahden miljardin euron liséksi. Rajasiirtoyhteyksien odote-
taan vaativan noin 0,9 miljardin euron investointeja vuosina 2020-2035 ja 2,6 mil-
jardin euron investointeja 2035—-2050 valilla.

Liikenteessa henkilo- ja raskaan liikenteen sahkoistymisen edellytyksena on kat-
tava latauspisteiden verkosto, minka rakentaminen maksaa Sitran mukaan arviolta
1,5 miljardia euroa.®

Joillain toimialoilla on my6és muodostettu arvioita vihrean siirtymén vaikutuksista ky-
syntaan globaaleilla markkinoilla. Kemianteollisuuden vahahiilitiekartan'® mukaan
vahapaastdisten tuotteiden ja ratkaisujen viennista (10 avaintuotetta) syntyisi 5 mil-
jardin euron lisa Suomen kemianteollisuuden vuosittaiseen vientiin. Metséteollisuus
arvioi, ettad puusta valmistettavien tuotteiden markkinat kasvavat maailmanlaajui-
sesti lahes 175 miljardilla eurolla vuosina 2019-2035%.

Teknologiateollisuuden!? mukaan vahabhiiliratkaisujen globaali kysynta nousee kan-
sainvalisten arvioiden mukaan vahintdéan 20 prosenttia nykyiseen verrattuna jo teh-
tyjen ilmastositoumusten toteuttamiseksi. Tama tarkoittaisi Suomen vuotuiselle in-
vestointitavaroiden viennille yli 3 miljardin euron kasvua. Lukuisat tahot seka kan-
sainvalisesti ettd kotimaassa ovat nostaneet vihreda elvytysta merkittavaksi kei-
noksi koronakriisin jalkinoidossa. Elvytystoimien my6téa vahahiiliratkaisujen kysynta
kasvaa jopa kaksinkertaiseksi, mika toimialan arvion mukaan nostaisi Suomen vuo-
tuisen vientipotentiaalin yli 30 miljardiin euroon.

Konsulttiyhti6 BCG:n analyysin® mukaan Suomen ilmastotavoitteiden saavuttami-
nen tarkoittaisi kumulatiivisesti 242 miljardin euron lisinvestointeja vuosina 2020-
2050, eli vuositasolla puhutaan 8 miljardin euron lisdainvestoinneista. Naista valta-
osa (59%) kohdistuu sahkon ja lammaontuotantoon (sisaltden teollisuuden energian-
kayton), rakennusten (19%) ja liikkenteen (10%) paasttjen vahentamiseen, ja teolli-
suuden prosessipaastojen vahentamiseen (10%), kuten oheisessa kuvassa on

7 Fingrid (2021). Fingrid verkkovisio.

8 Sitra (2021). Enabling cost-efficient electrification in Finland.

9 Sitra (2018). Cost-efficient emission reduction pathway to 2030 for Finland (2. uud. versio.)
10 Kemianteollisuus ry. (2020). Hiilineutraali kemia 2045.

11 Metsateollisuus ry. (2021). Metséteollisuuden uusien ja kasvutuotteiden potentiaali 2035.
12 Teknologiateollisuus ry. (2020) Teknologiateollisuuden vahahiilitiekartta.

13 BCG Nordic Net Zero Project (2022). Finland's path to Net Zero.



https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/fingrid_verkkovisio.pdf
https://www.sitra.fi/en/publications/enabling-cost-efficient-electrification-in-finland/
https://www.sitra.fi/julkaisut/kustannustehokas-paastovahennyspolku-vuoteen-2030-suomelle/
https://www.kemianteollisuus.fi/fi/vastuullisuus/hiilineutraalikemia2045/
https://global-uploads.webflow.com/5f44f62ce4d302179b465b3a/613882e9df8393f6a693bb7b_AFRY_Uusien%20ja%20kasvutuotteiden%20potentiaali%202035_website.pdf
https://teknologiateollisuus.fi/en/node/26811
https://web-assets.bcg.com/03/67/86916dc741e4b29e5e36f4777b3c/finlands-path-to-net-zero-bcg.pdf
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Accumulated additional investments of €240 Bn needed by 2050

Largest spend on expanding renewable power & heating and updating transmission & distribution network

Cumulative additional investments 2020-2050

.

Lisaksi BCG arvioi, etta vihrean siirtyman investointien toteuttaminen kasvattaisi
Suomen bruttokansantuotetta yli 5 prosentilla, paéaosin teollisuus- ja
energiasektoreiden ajamana. Lisaksi analyysissa lasketaan investointien voivan
luoda suoraan ja epasuorasti n. 82.000 uutta tyopaikkaa.

2.3 EU-tasolla puhutaan n. 5.000 mrd€ vihreista investoinneista talla vuosikymmenella
2.3.1 Sahkaoistyminen paastdvahennysten ajurina myods EU:ssa

EU-tasolla ilmastotavoitteiden (-55% vuoteen 2030 vs. paastot vuonna 1990, netto-
paastot nollaan 2050) saavuttaminen vaatii samansuuntaista kehitysta kuin edella
on kuvattu Suomen osalta, joskin EU-tasolla |ahtokohdat luonnollisesti poikkeavat
Suomen tilanteesta. Fossiilisista polttoaineista tulee paasta nopeasti eroon sahkon-
tuotannossa, likenteessa, lammityksessa ja teollisuudessa, mika vaatii mittavia in-
vestointeja.

Keskimaarin EU:ssa sdhkdntuotannon paastot ovat Suomea korkeammat, joten en-
sin on tarpeen erityisesti paasta eroon kivihiilipohjaisesta sahkdntuotannosta ja sen
jalkeen kaasusta, mita kaavaillaan toteutettavan pitkalti uusiutuvan sahkontuotan-
non kapasiteettia lisaamalla. Nykytilanne osaltaan selittdd myds energiatehokkuus-
nakokulman painotusta EU-tasolla. Ylatasolla kuitenkin my6s Euroopan polku hiili-
neutraaliuteen kulkee sdhkoistamisen kautta, mutta sdhkonsiirtoinfra kuin myos
puhtaan tuotannon lisddminen vaatii Euroopassa suhteessa enemman investointeja
kuin Suomessa, missa naiden suhteen ollaan pidemmalla.

Kuten alla olevasta kuvasta (EU komissio, SWD (2020)176, Figure 4.), vuoteen
2030 mennessa erityisesti sdhkdntuotannon paastdjen odotetaan laskevan. Seu-
raavasta kuvasta (Figure 5.) kay ilmi fossiilisten polttoaineiden kaytén lahentdminen
merkittavasti nykytasolta vuoteen 2050 mennessa, ja niiden korvautuminen p&aaosin
uusiutuvalla energialla.
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Figure 4: Sectoral GHG reductions, focus on energy system emissions
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Figure 5: Energy gross inland consumption
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2.3.2 EU-tasolla puhutaan n. 5.000 mrd€ vihreistéa investoinneista téllé vuosikymmenella

EU-komissio arvioi, ettd EU-tasolla vihredén ja digitaaliseen siirtymaan liittyen vuo-
sittainen investointitarve on n. 600 mrd. euroa EU:ssa. Tasta valtaosa, lahes 500
mrd. euroa, kohdistuu vihredan siirtymaan, jolloin puhutaan EU-tasolla n. 5.000 mrd
investoinneista talla vuosikymmenella. Vuosille 2021-2030 EU-tasolla tunnistetut
yleiset investointitarpeet kohdistuvat liikenteeseen, rakentamiseen, energiaverkkoi-

hin ja energiantuotantoon.

EU:n komission julkaiseman vihrean kehityksen ohjelman (Green Deal) tavoitteena
on kaiken kaikkiaan kaynnistd&d 1000 mrd. euron investoinnit vihredan siirtymaan

EU:ssa vuoteen 2030 mennessal4.

14 EU Komissio 17.9.2020, SWD (2020) 176 final.
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EU:n Green Deal-tiedonannossa puhutaan 350 mrd. euron vuotuisista lisdinvestoin-
neista vuoteen 2030 mennessa pelkastaan energiajarjestelmiin, pl. likenne ja teolli-
suus, ja vuosille 2031-2050 investointitarve energiajarjestelméaan laskisi vuosita-
solla 280mrd euroon.

KOﬂSU|ttiYhti6 MCKinseyn arvio The power sector would reach net-zero emissions before the others.

EU n paaStovahen nykSISta Total emissions per sector in cost-optimal pathway for EU-27,' megatons of carbon dioxide equivalent
vuoteen 2030 ja 2050 noudat- so0 ot e

telee samaa sahkoistymisen lo- -

giikkaa: Kuten oheisessa ku- 4000
vassa nakyy, ensin sédhkontuo-
tannon paastott ajetaan lahes
nollaan vuoteen 2030 men- Jooo
nessé, ja sen jalkeen vahenne-
taan paastoja likenteessa, ra-
kennusten energiankaytdssa
seka teollisuudessa sahkoisty- —
misen kautta, ja siella missa , Emisslons-absorplion technologies
S&hkOlStymlnen ei ole vaihto- 990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Buildings -55% |

Industry

Agriculture iy ~100%
 LULUCF? )

ehto, vedyn ja bioraaka-ainei-
den avulla.

MCKinsey arvioil® etta vuoteen Reaching net zero would require an estimated €28 trillion in investments
2030 kuljettaessa 64% paas- over the next 30 years.
tovahe n nykSISta tu | |S| Sah k0|s_ Total capital expenditure in EU-27, trillion euros % of total capital expenditure in EU-27, 2021-50
tymisen kautta, 17% energia-

B Transportation 43

W Power
tehokkuudesta, kysyntapuolen 8 I 5 reperiaion o gt

W Power 9

tekijoilla ja kiertotaloudella iy E— et Y
15% seka vedyn avulla 13%.

Infrastructure expenditure, Infrastructure ¥4

2021-50
€28 trillion

EU:n tasolla paastovahennyk-
set vaatisivat arviolta 28.000

miljardin euron investoinnit o w %
seuraavan 30 vuoden aikana, McKinsen
joista rakennukset kattaisivat & Company

43%, liikenne 30%, infrastruk-
tuuri 14%, sahkodntuotanto 9% ja teollisuus vain prosentin (ks. kuva ylla).

2.4 Globaalisti investointitarve jopa 275.000 miljardia dollaria vuoteen 2050 mennessa

Globaali kuva on luonnollisesti moninaisempi, mutta IEA:n arvioiden'® mukaan pel-
kastaan energiasektorille tarvittaisiin vuoteen 2030 mennessa vuosittain 4.000 mil-
jardin dollarin investoinnit, mik& on kolminkertaisesti verrattuna nykytasoon. Keskei-
sessa roolissa on fossiilisten polttoaineiden, erityisesti kivihiilen ja 6ljyn, korvaami-
nen energiasektorilla paastottomilla vaihtoehdoilla (pddasiassa aurinko- ja tuulivoi-
malla), seka liikkenteen sdhkdistyminen ja energiatehokkuuden parannukset.

15 McKinsey & Co. (2021). How the European Union could achieve net-zero emissions at net-zero cost.
16 |EA (2021). Net Zero by 2050 - A Roadmap for the Global Energy Sector.
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Konsulttiyhtio McKinsey arvioi’, etta 1,5 asteen polun mukaisten vihrean siirtyman
padomainvestointien tulisi energia- ja maankayttosektoreilla vuosina 2021-2050 olla
n. 275.000 miljardia dollaria. TAmé& vastaa vuositasolla 9.200 miljardin dollarin in-
vestointeja, mika on vuosittain 3.500 dollaria enemman kuin nykytasolla, ja minka
lisdksi 1.000 miljardin dollarin investointien taytyisi vuosittain uudelleenohjautua
korkeapaastoisista kohteista vahapaastaisiin investointeihin. Bruttokansantuottee-
seen suhteutettuna puhutaan keskimaarin 7,5 prosentista globaalista BKT:sta vuo-
sina 2021-2050, investointien painottuessa erityisesti vuosille 2021-2035.

McKinseyn analyysissa mittavia investointeja tarvitaan kaytannossa kaikilla talou-
den sektoreilla prosessien ja tuotteiden tekemisessa paastottomiksi, mutta erityi-
sesti likenne-, sahkontuotanto-, rakennus- ja maataloussektoreilla.

17 McKinsey & Company (2022). The net-zero transition: What it would cost, what it could bring
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