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Konteksti: Maailmasta on tullut ennakoimattomampi ja konfliktien eskaloituminen

vaikuttaa merkittavasti hyodykevirtoihin
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Itameren hairioskenaariossa vaihtoehtoisten kuljetusreittien kapasiteetti on rajattu,
mika on haaste teollisuuden toimintaedellytyksille

/ Rautatie
Leveys = nykyinen
vapaa kapasiteetti ’

95 % Suomen keskeisista
tuontivirroista kulkee
Itameren kautta

Edes valtiontakaukset tai
vakuutusjarjestelyt eivat
valttamatta takaa taytta
merikuljetusten
luotettavuutta

Hairiot Itamerella
heikentéisivat Suomen
teollisuuden vienti-
varmuutta ja kilpailukykya
ja aiheuttaisivat hairioita
kotimaisessa tuotannossa

Tama skenaario ei tarkoita
taytta sulkua, vaan
pitkittynytta epavarmuutta
ja mahdollisia hairioita

/ Merireitti rannikoita pitkin

/" Optio uudelle yhteydelle

Narvik

!

Satama- ja ratakapasiteetti on
riittaméaton kattamaan Suomen
volyymit, vaikka raidekapasiteetti
kaksinkertaistettaisiin ja satamissa
tehtaisiin parannuksia

!

Rautatieverkon ruuhkautuminen
Ruotsin satamavolyymien
uudelleenreitityksen seurauksena

Y

Rautatieverkon ruuhkautuminen
Saksan ja Puolan satamien volyymien
uudelleenreitityksen seurauksena

Itdmeren taydellinen ja
pitkaaikainen
sulkeutuminen
edellyttaisi adrimmaisia
skenaarioita, silla monet
maat ovat logistisesti
siita riippuvaisia.

Hairiotilanteet
vaikuttaisivat
teollisuuden
toimitusvarmuuteen
ja kustannuksiin:
varustamoiden halu
tulla merialueelle
heikkenisi ja
vakuutusmaksut
heijastuisivat

korkeampina
o .
kustannuksina

Baltian maiden rautatieverkon
ruuhkautuminen ja mahdolliset
luotettavuuskysymykset mm. putki-
infrastruktuurin toimivuudessa

.

Itameren merirahti, mt/v, 2024

Itameren

rantavaltio Tuonti Vienti

Puola 89

Venaja: Itameri’ 57 215
Suomi 48

Ruotsi: [tameri 38

Saksa: ltameri 31

Liettua 21

Viro 8

Latvia 8

Venajan merikauppa Itdmerelld yhteensa 273 Mt/v; tuonnin ja viennin jakauma oletettu
koko Venajan merikuljetusvolyymien jakauman perusteella — tarkempi analyysi liitteessa

Lahteet: Tilastokeskus, Vendjan merisatamien liitto
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Sahkoverkon kriisinkestavyys vaatii laitteiden kuten muuntajien ja
kojeistojen tuotantoa

Suomen sahkoverkko on altis kriittisten laitteiden ja komponenttien tuonnille, erityisesti
hairidtilanteissa. Sahkolaitteiden valmistuksella on korkeat katteet, vahva kasvu ja
merkittava vientipotentiaali.

Suomen logistiikkaketjut ovat vahvasti riippuvaisia Itameresta

Tuontitavaroiden uudelleenreititys edellyttaisi investointeja vaihtoehtoisiin reitteihin ja

kuljetusmuotoihin, mikali paasy Itamerelle rajoittuisi pitkakestoisesti. Haavoittuvia suuren

O I e m m e kapasiteetin tuotteita ovat esim. metallit, jalostettujen polttoaineiden ja nesteytetyn
kaasun toimitukset seka kemianteollisuuden syotteet.

a rV| O | n eet S u O m e n Kotimainen infrastruktuuri kaasuissa on rajoittunut Etela-Suomeen. Naiden huolto

perustuu muualla laivatuontiin.

haaVOIttuvuukSIa .......... L

. . . Metallit ovat keskeisia nykyaikaiselle infrastruktuurille ja teollisuudelle
valikoiduissa

teollisuuden
arvoketjuissa

Suomen teraksen (sis. ruostumaton) ja alumiinin arvoketjut ovat riippuvaisia tuonnista,
mutta tuonnin alkupera ja toimitusvarmuus vaihtelevat merkittavasti.

Kemikaalit ja polttoaineet ovat keskeisia raaka-aineita monille
kriittisille tuotteille ja logistiikalle

Resilienssin kasvattaminen kriittisten kemikaalien suhteen edellyttaisi arvoketjujen
lokalisoimista, mika vaatii pitkajanteisia investointeja (esim. metanoli ja lipea).

Lentopolttoaineet ja muut polttoaineet ovat kriittisia skenaarioissa, joissa raakaoljyn
saatavuus ja jalostus hairiintyvat. Useat naista investointimahdollisuuksista tuottaisivat
samalla lentopolttoainetta, dieselia ja kemikaaleja.

Muita arvoketjuja on tarkasteltu, mutta keskiossa ovat olleet suuren kapasiteetin logistiset hyodykkeet seka
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energiainfrastuktuuri. Energiantuotanto on jatetty tasta tarkastelusta paasaantdisesti ulos.



Yhdeksan priorisoitua ‘Kasvua Resilienssista’ -hankeaihiota

Sahkoverkon laitteiden
tuotantokapasiteetin
moninkertaistus

Tuontiriippuvuuden véhentédminen ja
vientiteollisuuden kasvattaminen

Hiilen talteenotto ja CO2-putki-
yhteys noille kentille osana laa-
jempaa infrastruktuurikanavaa

Synergistinen kaasuyhteyksien kanssa ja
mahdollistaja e-polttoainetuotannolle

Kilpilahden petrokemian
syotteiden korvaus
kotimaisilla vaihtoehdoilla

Raakadljyn/naftan ja muiden
tuontiriippuvuuksien poisto

G |

Narvik-Haaparanta-Oulu -raide
ja Narvikin ja Lansirannikon i 4
satamakapasiteetin nosto Y

Kriittisimpien logististen volyymien
varmistaminen raide- ja merilogistiikalla

Raudan vetypelkistys A%S@\
Raahessa ja/tai Inkoossa ja ( @i
vetyekosysteemin kaynnistys

Metallurgisen hiilen tuontiriippuvuuden
poisto

Lentopolttoaineen valmistus E
metsateollisuuden sivuvir- / *}
roista ja uusiutuvasta vedysta C@ /A

Tuontiriippuvuuksien véhentédminen
synergistisesti kemianteollisuuden kanssa

Kaasun omavaraisuus bio- ja
e-metaanilla seka yhteydella E 2
Pohjois-Norjan kaasukentille

Kaasu- ja energiajérjestelmén
luotettavuuden parantaminen

Alumiinin arvoketjun :
synnyn varmistaminen @ D
alumiinitehtaalla

Vahvistaisi Suomen resilienssia
Jatkojalostuksen myéta

Lipean ja rikin tuotannon
omavaraisuuden nosto o \
sulfaatinpoistolaitoksilla i

Tuontiriippuvuuksien védhentdminen ja
teollisuuslaitosten toteutuskelpoisuus
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Teollisuuslaitoshankkeet voisivat tuottaa suoraan 10mrd uutta liikevaihtoa
korkealla kotimaisuusasteella

Liikevaihto
Investoinnit vuosittain Lisaselitys /
Hankeaihio Miljardia Miljardia kommentit
1. Sahkoverkon laitteiden tuotanto- 1 13
kapasiteetin moninkertaistus 7 :
2. Narvik-Haaparanta-Oulu -raide ja Narvikin ja Useita Mahdollistaja, lukuja ei
Lansirannikon satamakapasiteetin nosto ! laskettu kokonaisuuteen
3. Kaasun omavaraisuus bio- ja e-metaanilla Ei sisalla mahdollista
ja yhteydella Pohjois-Norjan kaasukentille 8 2 Norjan yhteytta
4. Hiilen talteenotto ja CO2-putki-yhteys noille ) , Ei S_iSé”? Ngrjan kenttien
kentille osana laajempaa infrastruktuurikanavaa Useita Useita kehitysta, ei laskettu
kokonaisuuteen
5. Raudan vetypelkistys Raahessa ja/tai 25 29
Inkoossa seka vetyekosysteemin kaynnistys ’ ’
6. Alumiinin arvoketjun synnyn 4 >
varmistaminen alumiinitehtaalla
7. Kilpilahden petrokemian sy6tteiden 5 5
korvaus kotimaisilla vaihtoehdoilla
8. Lentopolttoaineen valmistus metsateolli- 15 06
suuden sivuvirroista ja uusiutuvasta vedysta ' '
9. Lipean ja rikin tuotannon omavaraisuuden 0.5 0.1

nosto sulfaatinpoistolaitoksilla

Suorat investoinnit ja liikevaihto
hankeaihioille 1, 3,.ja 5-9

Investointeja

Liikevaihtoa vuosittain

Tama voisi tarkoittaa useiden
prosenttiyksikdiden talouskasvuvaikutusta

Lisaksi epasuorat ja valilliset investoinnit ja
hyodyt

Toteutettavissa paaosin yksityisen padoman
ehtoisesti, poislukien infrastruktuuri
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Aikajanne hankkeille ja tarvittava tuki

Tuen tarve
toteutetta-
vuudelle

Vahainen

Tukevia toimia kuten

investointien
houkuttelua ja
paaomia, nykyinen
lainsaadanto ja
investointituet

Huomattava
Lainsaadannallisia
muutoksia
(Suomi/EU) ja/tai
investointitukia

Vain valtioiden tai
valtionyhtioiden
toteutettavissa
Infrastruktuuri-
hankkeet

Aikajanne

1. Sahkoverkon laitteiden
valmistuskapasiteetin nosto

3. Ensimmaiset uudet bio/e-
metaanilaitokset

4. Ensimmaiset bio/
e-metanolilaitokset

4. Ensimmaiset hiilidioksidin
talteenottolaitokset

9. Sulfaatinpoistolaitos

2. Satamakapasiteetin nosto
Lansirannikolla

4. Hiilidioksidin
satamainfrastruktuuri

1. Sahkoverkon laitteiden
sektorin kehittyminen

5. Vetyteraslaitos ja tukeva
infrastruktuuri

6. Alumiinitehdas

7. Metanolin valmistus pk-
seudun jatteista

8. Bio/e-SAF -laitokset

2. Haaparanta-Oulu -raide

3. Kaasu-infrastruktuurin
laajennus

4. Hiilidioksidin putki- ja
sailontainfrastruktuuri

Alle 5 vuotta 5-10 vuotta Yli 10 vuotta

6. Alumiinin jatkojalostuksen
kehittyminen

7. Kilpilahden petrokemian
laitoksen kokonaiskonvertointi

2. Narvik-Haaparanta -
raideyhteyden parannus
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1. Sahkoverkon laitteiden tuotannon moninkertaistus tukisi Suomen
kKriisinsietokykya ja loisi vahvan vientiklusterin

Suomen sahkoverkon laitteiden
tuontitarpeet kasvavat sahkon
kulutuksen kasvun myota

2N

Sahkoasemat

Ennustettu suomalaisen /
tuotannon alijadamal, kt  * ¢

75
-
|
2024 2040

Johtimet
Ennustettu suomalaisen
tuotannon alijaama?, kt

38
2024 2040

Muuntajat ja kytkinlaitokset ovat sahkdéasemien verkon
toiminnan keskeisia komponentteja, jotka tukevat seka

siirto- etta jakeluverkkoa

Johdinjarjestelmiin kuuluvat siirtolinjoja kannattelevat
pylvait seka eristimet, jotka ovat valttamattomia oiko-
sulkujen estamiseksi ja siirtohavididen minimoimiseksi

1. Verrattuna nykyiseen tuotantoon; 2. Sisdltaen muuntajat (pois lukien sahkoterds), kytkinlaitteistot ja pylvaat. Ei sisalla varmuusvarastoja; 3. Olettaen 15% ROIC ja 20% EBIT; 4. Perustuu Hitachi

Muuntajien, kytkinlaitosten ja johdinjarjestelmien
tuotannon moninkertaistus vahvistaisi kriisinsietokykya

ja rakentaisi kannattavaa liiketoimintaa

Kaksin- tai moninkertaista
sdahkdverkon laitteiden ja '70
johdinjarjestelmien
tuotantokapasiteetti

Tuotantoklusterin kehitys Vaasan
nykyisten toimintojen ymparille

113

Kehita tasta vientiklusteri,
joka tukisi hairiotilanteessa
kasvavaa tarvetta
kotimaassa

30«%

Euroopan muuntajien ja muiden
verkkokomponenttien kysynta
kasvaa nopeasti, edellyttaen noin
30 %:n kapasiteettilaajennusta,
jota datakeskusten rakentaminen
edelleen kiihdyttaa.

20x

Vientikapasiteettia voitaisiin
hairiétilanteessa ohjata
kotimaiseen kayttoon.

Energyn Vaasan muuntajatehtaan laajennukseen seka sahkolaitevalmistuksen ja tehdasrakentamisen vertailukelpoisiin tyéllisyyskertoimiin

kt tuotantovaje, joka
kattaisi kotimaisen
muuntajien kysynnan
2040 mennessa

kt tuotantovaje, joka
kattaisi kotimaisen
sahkdasemien ja
johtimien kysynnan
2040 mennessa

Euroopan
muuntaja-
kapasiteetin
lisaystarve 2030
mennessa

Tehomuuntajie
n kysynnan
kasvu
kriisitilanteessa

Lansirannikon laitevalmistuksen laajennus
sahkolaitteissa voisi tuoda huomattavia
investointeja, tyota ja lilketoimintaa

miljardia euroa paaoma-
investointipotentiaalia
suomalaiseen teollisuuteen?

1,7

miljardia euroa
1,3 lilkevaihtopotentiaalia
vientikeskus —skenaariossa?
uutta potentiaalista
tyopaikkaa (FTE)*

1900

Varmistaisi Suomen sahkoverkon
omavaraisuutta seka normaali- etta
hairiotilanteissa

Mahdolliset keinot edistaa klusterin kehitysta:
» Nykyisten toimijoiden toimintojen laajennus

» Uusien ulkomaisten toimijoiden houkuttelu

» Kotimaisten toimijoiden kehitys

» Ankkurikysynnan varmistaminen

» Standardointi
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.1 2. Vaihtoehtoisten logististen reittien vahvistaminen Pohjanlahden satamien
4 lisaksi tukisi Suomen huoltovarmuutta

Teollisuuden logistiikalle on

rajatusti korkean valityskyvyn Pohjoisen rata- ja satamahankkeiden toteutuminen varmistaisi Huoltovarmuutta voisivat merkittavasti tukea
vaihtoehtoisia logistisia reitteja LG EGR U E G OO ERECUE R LR COUTIE ERR ETH S EW8 - seuraavat infrastruktuurihankkeet:

Jos Itameren alueella merenkulkuun
liittyvat epavarmuus ja riskit nousisivat,
yli 90 % Suomen tuonti- ja
vientivolyymeista voisi hairiintya ja
kustannukset nousta. Teollisuuden
toimintakyky ja viennin luotettavuus
karsisivat.

Taman hetkiset vaihtoehdot ovat
kapasiteetiltaan rajoittuneita:

* Ruotsin raidekapasiteetin
rajoitteet pohjois-etelasuunnassa
seka Malmbanan etta Ruotsin omat
tarpeet Itameren hairidtilanteessa

* Suomen Lansirannikon
satamakapasiteetin rajoitteet
(kontit, teollisuuden syotteet)

* Matalan syvayksen laivojen
saatavuus tilanteessa, jossa
logistiikkaa hoidettaisiin enemman
Ruotsin rannikkovesien laivareittien
kautta

Rautatie, leveys = vapaa
kapasiteetti nykytilanteessa

Matalan syvayksen merireitti

Mahdollinen energia- ja
logistiikkakaytava

Narvikin sataman laajennus seka Narvik-
Haaparanta-ratayhteyden kahdennus

Haaparanta-Oulu (tai Raahe) -raideyhteys
Eurooppalaisella raideleveydelld, seka
vahintaan kolme logistiikkaterminaalia tie- ja
raideliikenteen purkuja ja lastauksia varten

Lansirannikon satamien ja
logistiikkaterminaalien kapasiteetin
nosto bulkkituotteissa ja konteissa,
hyodyntaen myos satama-automaatiota

Laajennettu energia- ja logistiikkakaytava
Kolarista Skibotniin ja Hammerfestiin
nykyisen tien ohelle, mahdollistaen
kaasujen ja polttoaineiden siirron, seka
antaen option tie- ja raideyhteyksien

ja uuden sataman kehittamiselle
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3. Bio- ja e-metaanin tuotanto, kaasuverkoston laajennus ja sen maayhteydet
vahentaisivat LNG-riippuvuutta ja mahdollistaisivat uutta liiketoimintaa

Metaania tarvitaan pitkallakin Bio- ja e-metaanin tuotannon skaalaus Huoltovarmuutta, uusi vientisektori,

aikajanteellda, mutta Suomella ja energiajarjestelmamme resilienssin vahentyneet ulkomaiset LNG-ostot, lisaa

on siihen tuontiriippuvuus vahvistaminen kaasuverkon laajennuksella tuulivoimaa ja vahahiilista teollisuutta

Metaanikaasu on merkittava energiamuoto - - B (NG M E-metaani B Biometaani Norjan potentiaali

teollisuudessa ja huippuenergiantuotannossa. LNG-kuljetukset @ Tilahetkella suunnitteilla Mahdollisuus jatkaa PR Eplalam

i olevat biometaanilaitokset putkilinjaa Norjaan tai omiin jaljelle jaaviin tarpeisiin

q q q inen h, & hi .o .o . o

Huomattava uusiutuvan energian ja m‘gaykaasuverkosto (20 GWHIY yhdessa bio-C02- Vahentynyt riippuvuus tuonti-LNG:sta (TWh)

sahkdnkayton lisays (mm. datakeskukset, Tallz hetkelld suunnitteilla putken kanssa
. vt aen eers . .. Maakaasuverkoston olevat e-metaanilaitokset
metallien vahahiilinen jalostus) nostaisi laajennusmahdollisuus Nykyinen
taman huipputuotannon tarvetta sahkon Lansi-Suomen LNG-terminaali jako l

saatavuuden varmistamiseksi tuulettomina maakaasuverkoston
aajennusmahdollisuus 100 GWh vuodessa

aikoina. Tama vaatii suuren kapasiteetin (jo selvityksess)
kaasun saatavuutta pidempina ajanjaksoina. & Suunnitellut
P P jan) Havainnollistaa vailittuja projekteja, eikd kata kaikkia projekteja projektit

Suomi tuo valtaosan kaasusta LNG:na EU:n ~1.5
ulkopuolelta ja kaasuverkkomme rajoittuu

10GW Tuulivoiman lisdyspotentiaali per

Suomella ei ole yhteytta eurooppalaisiin Mahdollistetaan uusiutuvan energian laajamittainen 1GW kaasu-huipputuotantoa

CONRS 88 lisdys Suomessa, tarjoten ratkaisu sihkoverkon > St 5 . ) .
L tasapainottamiseen ja sihkén : i 4-6 mrdEUR bio- & e-metaanin tuotantolaitoksia

saannin LNG:ta luotettavammin seka saantiin kaasumoottorivoimaloilla 2-4 miljardia euroa putki-infrastruktuuriin

edullisemmin § 4 }
rilppuen sen pituudesta ja toteutuksen
samanaikaisuudesta muiden hankkeiden kanssa

Etela-Suomeen. Vuosittaiset LNG:n ostot L's:" tiaali ~4TWh~2TWh
ovat 0,5-1mrdEUR ja sen saatavuudessa ja Laajennetaan kaasuputkistoa Lansirannikolla bio- ja [PUSIMEEL |
. P . e-metaanituotannon valjastamiseksi, kotimaisen | . 1
h|nn.assa on ollut shokkeja viime vuosina. caatavuuden tukemiseksi seki kaasun i Ty ——— Noin —2TWh lisaa Tulevaisuuden !
Baltian suuntaan oleva putkiyhteys antaa vientiyhteyksien parantamiseksi el nin t t met k' oot LNG-tarve 12+
vientimahdollisuuden bio/e-metaanille. - f:::ﬁ::;lﬂgua n‘;ﬁy?s“t; apestesta ja vaihtoehto
. L L . . Saavutetaan kotimaisen metaanin korkeampi 24 nykyisten @ | suunniteltujen putkiyhteydella
Moni kOtImalnen bIO' ]a e-metaanlhan ke el toimitusvarmuus paikallisella tuotannolla, samalla hankkeiden lisaksi projektien lisaksi
ole yhteydessa kaasuverkkoon, mika tukisi kun suurin hydty tulisi normaalitilanteessa viennista Cae) (£15TWH) 1-2% mrdEUR uutta bio- ja e-metaanin
naiden vientimahdollisuuksia Keski-Euroopan (1-2mrdEUR vuodessa) sertifikaattimarkkinan kautta €02-ja liikevaihtoa, padsaantéisesti viennista
arm o o g o . .. vetyinfrastruktuuri
sert!f!kaatt!markklnmlle (uusiutuvan sahkdn Poistetaan kaasun saatavuuteen ja varastointiin tukisivat tata mrdEUR vahemman LNG-ostoja
sertifikaattien tapaan) samalla kun liittyvit jaljelle jazvat haasteet yhteydellé Norjan ol@® 0,5-1
paikallinen tuotanto vahentaisi kaasukentille ja tuetaan Iti-Euroopan kaasun euroalueen ulkopuolelta
tuontiriippuvu utta huoltovarmuutta tarjoamalla télle lapikulkureitti -

('V_%% Balticconnector

Huomioitavaa: Energiatuotanto/-kulutus viittaavat vuositason lukuihin
* Olettaen e-metaanin hinnaksi 240 EUR/MWh, biometaanin hinnaksi 100 EUR/MWh seka saatavat saastot 5- 10 'PWh n LNG-kayton korvédamisesta hintaan 40 EUR/MWh 1 @(
Teknologiateollisuus

Lahteet: Finnish Biocycle and Biogas (SBB), yhtidtiedotteet, asiantuntijahaastattelut P
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Hiilidioksidi-infrastruktuuri olisi
synergistinen kaasuyhteyksien kanssa

Suomessa on paljon biogeenista hiilta, josta

valtaosa on selluteollisuuden sivuvirtojen poltosta.

Tata ei nahda paastona kansallisessa laskennassa
sen uusiutuvuuden vuoksi

Tama hiilidioksidi voi olla tulevaisuudessa
arvokasta liiketoimintamahdollisuutena
talteenoton ja sailonnan (ns. CDR-krediitit) ja
kayton myota

Markkinan kehittyminen talteenotolle ja P2X-
kaytolle on viela alkuvaiheessa. Kilpailukykyinen
jarjestelma talteenottoon ja hyédyntamiseen
hyotyisi CO2-infrastruktuurista: ensi vaiheessa
nesteytys ja satamat, ja taman jalkeen
putkiyhteydet

Pohjois-Norjassa on merkittava kaasukentta, josta
voisi todennakdisesti kehittaa huomattavan,
lahinna Pohjoismaita palvelevan hiilidioksidin
varaston ja valttaa laivauksen kustannukset

Mahdollisuus on strateginen ilmastopolitiiikan,
teollisuuspolitiikan ja energiapolitiikan kannalta,
ja vaatii 10 vuoden aikajanteen

Sailonta (CCS) ja P2X kaytté (CCU) eivat myodskaan
kilpaile keskenaan, silla volyymit ovat suuret, ja
suurempi kokonaisuus laskisi CO2:n kustannuksia

17 Lahteet: Equinor Energy AS verkkosivut, Suomen Tilastokeskus, Gasgrid, Nordic Hydrogen Route, Vaasan Yliopisto, https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.123919, Northern Lights Project: A Mirage of Carbon Capture or a Real Path to Decarbonization, Climate Leadership coalition,

Teknologiateollisuus: Selvitys hiilidioksidin talteenoton ja hy6tykayyton potentiaalista

CO2-infrastruktuuri:

Kansallinen putki, satamat

ja Pohjois-Norjan yhteys

Suuren kapasiteetin CO2-

infrastruktuuri alentamaan varastoinnin
ja kayton kustannuksia ja parantamaan

lilketoimintaedellytyksia

energiaa

Talteenotettu CO2

Northern Lights -
varastoihin
Pohjanmerelld, mutta

myds P2X:aan

Northern
Lights
(Pohjanmeri)

voitaisiin valtaosin vieda
laivattuna ensi vaiheessa

hyédyntaen paikallisesti

3-4MtCO2 voisi tuottaa ~1Mt e-
polttoaineita Lansirannikolla,
hyédyntaen noin 20-30 TWh uusiutuvaa

U

g

Mahdollinen P2X-ja CCS vientiklusteri
Kemin ja/tai Oulun bio-CO2 ympaérille,
vaatisi satamalogistiikan

10-20 Mt CO2 vuosittainen
sdilontakapasiteetti

CO2 tukisi Snghvitin
hankkeen kayttoian jatkoa ja
Pohjois-Euroopan
energiaomavaraisuutta

Norjan putkiyhteys: ensin
varaus, sitten toteutus

Metsa-
teollisuudesta
\ voisi suuremmista
yksikoista ottaa
] talteen esimerkiksi
’ 10-15MtC0O2, ja
muista lahteista O-
5MtC0O2

Yksi tai usempi
ensi vaiheen CO2-
klusteri vahintaan
1MtCO2 volyymilla

markkinan ja
infrastruktuurin
synnyttamiseksi

4. CO2-infrastruktuuri tukisi Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista ja
voisi vahvistaa teollisuuden kilpailukykya

Merkittava uusi sektori seka
ilmastotavoitteiden saavuttaminen

MtCO2 vuosittaista biogeenisen hiilidioksidin
15 talteenottoa. Varastoinnin huomioiminen
Suomen paastélaskennassa kontribuoisi
merkittavsti Suomen paastotavoitteisiin

miljardia euroa investointeja, joista noin
2-4 infrastruktuuriin ja loput talteenottoon
ja esikasittelyyn

miljardia euroa liikevaihtoa hiilidioksidista,
josta osa sdilontaan ja osa P2X:aan

euroa per hiilidioksiditonni
kustannushy®étyja infrastruktuurista
suhteessa nesteytykseen ja laivaukseen

Biogeenisen hiilidioksidin talteenottoinvestointien parempi
“pankitettavuus” pitkilla sopimuksilla hiilidioksidin
varastoinnissa

Hyva saatavuus infrastruktuurin kautta ja matalammat

kustannukset tukisivat myds huomattavaa P2X-kayttoa —
esimerkiksi 4MtCO2 voisi tuottaa yli 1Mt polttoaineita

Lainsaadannéllisen kehikon ja siten liiketoimintaedellytysten
muodostuminen talteenotolle on keskeista:

Kaksinkertainen kirjanpito; Hyperscalereiden CDR-ostoihin
kannustaminen, EU:n ilmastopolitiikan arkkitehtuurin kehitys
siten, ettd se kannustaa biopohjaisen hiilidioksidin
talteenottoon seka yhtidita etta valtioita

I Teknologiateollisuus @(



4o, 5. Teraksen arvoketjut ovat riippuvaisia metallurgisesta kivihiilesta,
f@ 48 rautamalmista ja terasromusta. Vetypelkistys vahvistaisi resilienssia.

-

DRI mahdollistaisi vahvemman

Suomi on taysin riippuvainen Suomalainen DRI-tuotanto Inkoossa ja / tai Raahessa pohjoismaisen terdksen arvoketjun, josta
metallurgisen kivihiilen tuonnista korvaisi tuontiriippuvuuksia ja vahabhiilistaisi tuotannon merkittava osa olisi Suomessa

Metallurgisen kivihiilen tuonti per alkuperiamaa, - ;
kt € P P Energia (vety) Kotimainen sihké ja siité jalostettu miljoonaa tonnia DRI tuotantoa
Vetylaitokset vety malmin DRI-pelkistysta varten ja noin 1Mt suomalaista
levyterasta vientiin
0 ﬁ /i iﬁ Raufamalmi Pohjoi;maista, ja/tai mahdolliset miljardia euroa
AL — @)\ Kaivokset HEITEIEED N8 e paaomainvestointipotentiaalia
" suomalaiseen terasteollisuuteen
31% a Pelletdinti Paikallinen kapasiteetti
Teollisuuslaitos puolivalmisteen tekoon miljardia euroa
, arvioitua liikevaihtoa
22% | * ' N Rautasieni Pellettien vetypelkistys Inkoossa vuodessa® (noin)
Terastehdas (DRI)  ja/tai Raahessa (DRI-laitos)
GW vedyn tuotantoa vetypelkistysta
Yhteensi: 1,4Mt Teras Rautasienen jalostus EAF- Vf;.rf?rr]n‘?‘.ikz Vsr\?iSt:,:i?;"gjin .
Terdstehdas (EAF) valokaariuunissa terasromun kanssa yljaamavedyn vientiin. synnyttais

ensimmaiset vetylaaksot
Rautamalmin tuonti paasaantoisesti Ruotsista

Ruostumattoman terasromun tuonti
paasaantoisesti eri EU-maista

Metallurgisen kivihiilen toimitukset ovat alttiita globaaleille DRI:ta voidaan tuottaa metaanilla tai vedylla. Suomen vetyinfrastruktuurin Kilpailukyky vaatii samaan aikaan matalaa séahkon (vedyn)
logistiikan hairidille, koska tarjonta on maantieteellisesti ja kehittaminen vauhdittaisi siihen kytkeytyvia arvoketjuja, kuten DRI-terdsta. kustannusta ja korkeaa ETS paastékaupan hiilen hintaa
kuljetusreiteiltdaan keskittynytta Vetypelkistyksen kilpailukyky3 ja toimintavarmuutta tukisi vedyn fossiilisille tuotteille, tai vaihtoehtoisesti lainsaadannslla
Muid Ka-aineid oid | 4h -1 altti tuotantokapasiteetin ylimitoitus, valivarastointi esimerkiksi vety-proomussa, ja ohjattua kysyntaa tai maksukykya vetyterakselle

Lol el ~e Ve ULE SltioUS 2iEn UEEl Ve DS S ylijaamavedyn vienti laivattuna tai myhemmin putkilla. Vety-proomu voisi Investointituet, (vety)infrastruktuuri, kysynnan ohjaus

glgbaalgflle ha|r|0|llg (kuten ‘F‘{u"o.ts:!‘sta bR r;utgmalmm), tukea my6s P2X-sektorin kehitysta jo ensivaiheessa. EU-lainsdaadanndolla tarpeen
taikka niiden volyymit ovat vahaisia, kuten seosaineiden
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4 6. Kokkolan alumiinitehdas olisi myos merkittava vientihanke ja tukisi

m | ] | ] [ ] | ] LR [ ]
" &1 korkean arvonluonnin teknologiateollisuuden kehitysta kotimaassa
Eurooppa on riippuvainen alumiinin Kokkolan alumiinitehdas kehittaisi uuden Suomeen uusi merkittava vientisektori?,
tuonnista ja Suomi tuo jatkojalosteet vahvan vientisektorin Suomeen ja tukisi VUG LUCRET R jonka ymparille voisi kasvaa
taman ketjun osana jatkojalostuksen muodostumista arvoketju huomattavaa maara laiteteollisuutta

kt primaarialumiinin suunniteltua

Eurooppa tuo noin puolet primaarialumiinista n Kokkolan alumiinitehdas:
Merkittavia tuojia muun muassa ‘ I. sulatto ja valssaamo ‘ Raaka- tuotantoa vuodessa

aineet (tuonti)
q Merkittava, 600kt vahahiilinen sulatto
Euroopan mittakaavalla ja tuotteiden
huomattava vienti Keski-Eurooppaan

Primasri- miljardia euroa paaoma-
Tuotantoa mm. Iso-Britanniassa, Valssaamo noin 150kt osuudelle tasta E;'Slt:t?g; investointipotentiaalia
Norjassa ja Keski-Euroopassa ja ) tuonnista, seka kotimaisen 30kt '
jatkojalostusta mm. Saksassa, kierratysalumiinin hyédyntaminen. Taman (ei olemassa e . .
JItaliajssa - Ranskassa II toteutuminen toisen vaiheen hankkeena olevaa tuotantoa) mlljarfilg euroa likevaihtoa
J tukisi jatkojalostuksen kehitysta ' alumiinitehtaasta
| i Valssaus ja
fA A . . esivalmistus
Su00|111en alumumtyonmsta . Korkean arvonlisin . )
Saksasta ja Ranskasta oo - - - tyollisyysvaikutukset tehtaasta
Kotimainen alumiinin tuotanto tukisi Jatkojalostus
24% 21% 10% 8% 5% teollisuuden kehitysta sektoreilla kuten ennen
Jn . S séhlfé-verkkcillen laltzee,t ja éohtlmeit, loppukayttajaa Suomi vihihiilisten metallien edellkivijina
puolustusteollisuus (esim. droonit), . 3 . ] e A
# ‘ ’ | ' kulkuneuvot ja merenkulku, laiteteollisuus, Noin 15 % EU:n pr'_m-aa”alum"mn tuontiriippu-
ruokateollisuus vuudesta korvautuisi Suomen tuotannolla
Suomessa alumiinia kaytetaan suhteellisen rajatusti. Suomessa on kierratysalumiinin sulatuskapasiteettia, joka tuottaaa Vaatii pitkajanteisesti edullista ja puhdasta sahkoa
Alumiinisulatto ja jatkojalostus kehittaisivat mm. laite- ja padasiassa ekstruusiotuotteita ei-kriittisiin rakennussovelluksiin. (noin 10 % lisdys Suomen sahkdnkysyntaan)
puolustusteollisuutta ja ndin vahvistaisivat resilienssia Valtaosa volyymeista korkean arvonlisan kayttéon on tuontitavaraa. Tehtaan logistiikka vaatisi huomattavia investointeja
............................................................................................................................................................... Kokkolan sataman kehittamiseksi
Alumiinin valmistus jattaisi tuontiriippuvuuden raaka-aineisiin kuten CO2-infrastruktuuri tukisi hankkeen vahahiilisyytta
bauksiitti ja alumiinioksidi, jotka voisivat tulla esimerkiksi Brasiliasta ja ja investoinnin mydhempaa houkuttelevuutta

Austraaliasta
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@ 7. Kilpilahden petrokemian laitoksen syotteet voisi korvata kotimaisilla jate-,
bio- ja vetyponhjaisilla raaka-aineilla hyodyntaen metanolia valituotteena

Suomi nettotuoja, volyymit Esimerkki kierratysmetanolilaitos/-projekti Esimerkki e-metanolilaitos/-projekti @ Esimerkki biometanolilaitos/-projekti

Suomi nettovieja, volyymit

Suomen petrokemian arvoketjut ovat Jatepohjainen metanoli ja mahdollinen bio- ja e-metanoli
taysin riippuvaisia joko kemikaalien tai tarjoaisivat taysin kotimaisen ja vihrean vaihtoehdon Vihrean kemian kompleksi ja huomattava

syotto-aineiden tuonnista tuontiin perustuvalle fossiiliselle arvoketjulle polttoaineiden tuotannon lisays

Suomi on vahvasti Yhdyskunta- Paakaupunkiseudun jatteiden
Maakaasu riippuvainen fOSS!IlISten jatteen kaasutus erottelu kierratykseen ja loppujen 1 Mt metanolia jatteistd, kaasuista ja
Py— — syotteiden tuonnista kaasutus mahdollisesti metsatahteista

K tointi Jatekaasun seka (bio)metaanin o . _ o
ontver :"':' ,' konvertointi metanoliksi ja sen myynti mlljardllw_'eqron pgaornamvestommt
metanotiksi petrokemiaan ja lilkenteeseen metanoliin ja sen jatkojalostukseen

m m Metanolista Metanolin konvertointi
~72kt ~91kt olefiiniksi Kilpilahden laitoksen Kilpilahden petrokemian laitoksen

syotteiksi tulevaisuuden varmistus

Suomen kierratysasteen

. Polymeerit huomattava nosto
Jatkojalosteet . . , .
(muovit) Todenndkéisesti kustannustehokkain

menetelmd fossiilisten sydtteiden ) ; Merenkulun polttoaineiden valmistus
korvaamiseksi 4 ja metanolisektorin mahdollinen
Huomattava joustavuus hyédyntdd eri % jatkokehitys lentopolttoaineeseen
kaasuja sekd bio/e-metanolituotantoa d

Kotimainen (muovien) kysynta vastaa noin
puolta Kilpilahden polymeerituotannosta

Muoveja hyddynnetaan muun muassa ruokapakkauksien Jatelahtdisen metanolin tuotantokustannus olisi ; Vaatii EU-lainsaadannon kehitysta, jotta jatteen kaasutus
valmistuksessa, laite- ja kulkuneuvovalmistuksessa seka matalampi kuin bio tai e-metanolin. Tama palauttaisi i,.5 : ja jalostus muoveiksi nahtaisiin kierratyksena

rakennusteollisuudessa kuten putkissa ja kaapeleissa hiilen my6s muovien kiertoon, seka osin ' H 4 Vaatii huomattavaa yhteistydta usean toimijan kesken

b B : i0-iq - WY o N
liikennekaytt6on biokomponentin osalta. Bio- ja e 7 Kilpilahti Vaatinee nykyisia tai muokattuja tukimekanismeja

investointeihin ja/tai kierratettyjen materiaalien kayttéon

metanoli ovat arvokkaammassa kaytossa liikenteen
polttoaineissa, silla EU-lainsdadadantd suosii naita

Euroopassa suljettaneen huomattavasti kapasiteettia heikon
kilpailukyvyn vuoksi (fossiilisten syotteiden hinnat)

1. Kaytetaan myos muihin kayttdkohteisiin, joita ei nayteta kuvassa @(
14 I Teknologiateollisuus



28 8. Lentopolttoaineen omavaraisuusastetta voisi nostaa
*4 tuottamalla sita metsatahteista ja uusiutuvasta vedysta

Kotimainen tuotanto ei kata
lentopolttoaineen kysyntaamme
nykyisellaan tai tulevaisuudessa

Kilpilahden jalostamo tuottaa
lentopolttoainetta, mutta sen
mahdollinen konversio pois fossiilisista
laskisi kotimaista tuotantoa, jollei
kapasiteetille l6ydy ei-fossiilisia sydtteita

I 280 |

800-1200 r1’050
650-800

2024  2035-2050 2030

B Jalostus Suomessa 1 1 Tuonti tai enemman
paikallista valmistusta

. Suomen 2040 SAF-kysynta . Kysynta normaali-
EU-tavoitteiden pohjalta tilaneessa

Llsakysynta héiriétilanteessa (arvio)

Fossiilinen lentopolttoaine on edullista (700-1000EUR/t)

Nykyinen bio-lentopolttoaine (SAF) tehdaan jatedljyista,
jotka olisivat tuontitavaraa Suomeen. SAF hinta on ollut
1500-2500 EUR/t valilla viime aikoina

Metsatahdepohjainen SAF voisi maksaa noin 2000 EUR/t
pohjautuen pyrolyysiin. E-SAF maksaisi yli 5000 EUR/t

15

. Esimerkki bio-SAF-laitos/-projekti Esimerkki e-SAF-laitos/-projekti ‘

Metsatahteisiin ja uusiutuvaan vetyyn pohjautuva
lentopolttoainetuotanto voisi olla hajautettua,

Kilpilahden lentopolttoainelaitoksen
konvertointiprojekti

Merkittavia investointeja ja omavarai-
suutta jopa ilman lisakustannuksia

jalostamisen ollessa mahdollisesti keskitettya Kilpilahteen biolentopolttoaineen kotimaistamiselle

Mahdollista 2-4 biolentopolttoainelaitosta
Suomeen pohjautuen paikallisiin raaka-
ainevirtoihin (saha- ja selluteollisuuden sivuvirrat)
seka uusiutuvan vedyn hyodyntaminen

Metsasektorin sivuvirrat
vapautuvat korkeamman
lisdarvon kayttéon kun
naiden poltto vahenee
sahkoéistymisen myéta

Uusiutuvaa vetya voisi

4 kayttaa bio-SAFin
/>\ jalostukseen tai eSAF
valmistukseen, kasvattaen
tuotantopotentiaalia

Lentopolttoaineeseen jaisi

tuontiriippuvuuksia. Tata voisi tuoda

esimerkiksi Norjasta, jos pohjoiseen tehtéisiin
esimerkiksi varaus polttoaineputkelle A

kotimaisen lentopolttoaineen

> 30% kysynnasta voitaisiin kattaa v. 2040
kotimaisilla raaka-aineilla, ja
mahdollisuus suurempaan vientiin

miljardia euroa investointeihin

mahdollisesti kustannusneutraali
suhteessa jatedljypohjaiseen
lentopolttoaineeseen yli
monivuotisen syklin

Huomioiden jatedljyjen volatiilin hinnan ja siten
biolentopolttoaineen hinnat, metsatahteisiin
pohjautuva tuotanto hyoétyisi mekanismeista, jotka
vahentaisivat tata hinta- ja kysyntariskia
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/Ch 9. Rikin ja lipean valmistus sulfaatinpoistolaitoksissa poistaisi
m‘n\/ tuontiriippuvuuksia ja tukisi uusien teollisuuslaitosten toteutettavuutta

16

Suomi on lipean ja rikin tuoja, ja naita
paatyy vesistoon suoloina

Lipeaa (0,7Mt) ja rikkia tuodaan
Suomeen huomattavia maaria ja niita
kaytetaan esimerkiksi metsa- ja
akkuarvoketjujen prosesseissa

Niista syntyy suoloja, jotka
kuormittavat vesistoja

Uusien teollisuuslaitosten ymparisto-
luvituksessa suolapaastot voivat olla
este, samalla kun kilpailijamaissa
suolanpoistolle ei ole tarvetta

Erityisesti akkukemianlaitosten kohdalla sulfaatit ovat
aiheuttaneet projektien epaonnistumisia, silla naiden
kasittelyyn ei ole yleiseesti hyvaksyttya Best Available

Technologya, ja toisaalta ratkaisut eivat ole taloudellisesti

kannattavia. Ratkaisu sulfaatinpoistoon nostaisi

mahdollisuuksia saada uutta vahahiilisten teknologioiden

arvoketjujen kemianteollisuutta Suomeen

Mahdollistetaan sulfaatinpoistolaitosten rakentaminen, vahen-
netaan lipean ja rikin tuontiriippuvuuksia ja parannetaan uusien
kemianteollisuuden laitosten perustamisedellytyksia

Varmistetaan suurten uusien
kemianlaitosten saanti Suomeen

Uutta teollisuuslaitosta

1-5 esimerkiksi akkukemikaaleihin,
metsateollisuuteen tai
lannoitteiden arvoketjuun

Sulfaatinpoistolaitos tai useampi,
suuressa skaalassa
kustannustehokkuuden saavuttamiseksi

Sulfaattivolyymien ja uusien teollisuus-
laitoksien keskittaminen samoihin

paikkoihin, tai suolojen kuljetus laitoksiin b pellellisiz b il

lipeantuotantoa ja rikin kierto
teollisuudessa tuonnin sijaan

'80° Sulfaattipaastojen tyypillinen
Yo vahenema

Teknologian skaalauksen ja kustannustehok-
kuuden paranemisen myota sen hyédyntaminen
olemassaolevien teollisuuslaitosten
vesistopadstdjen vahentamiseen voisi myos
tulla houkuttelevammaksi

Investoinnin kokoluokka voisi olla 500 milj. EUR

Sulfaatinpoistossa metodi, joka pilkkoo sulfaatit
lipeaksi ja rikiksi on nahty parhaana toimintatapana

Lipean ja rikin markkinahinnat eivat kuitenkaan ole tarpee orke
kattamaan investointeja sulfaatinpoistolaitoksiin. Nama kemiantuotteet
syntyvat esimerkiksi kemiateollisuuden ja 6ljynjalostuksen sivuvirtoina

Sulfaatinpoistolaitosten toteutus vaatisi huomattavaa
laitosten investointitukea ja hyotyisi matalasta
paaoman kustannuksesta

Operointivaiheen muuttuvat kustannukset
pitdisi olla mahdollista kattaa lipean ja rikin
myyntituloilla
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+ Datainfrastruktuurin omavaraisuuden nosto

Datainfrastruktuuri on noussut laajalti keskusteluun viime viikkoina. Teema ei ollut Kasvua Resilienssista —hankkeessa mukana, mutta EK tyostaa asiaa parhaillaan.

Riippuvuuksia

Energian tuotanto ja sahkoverkko
Datakaapelit

Datakeskukset (datan varastointi,
laskenta, Al-koulutus)

Serverit ja komponentit

Pilvi- ja Al-alustat (75 % ulkomaisia)
Al-(koulutus)mallit

Al-applikaatiot

Kysymyksid muun muassa:

datan ja laskentakapasiteetin fyysinen sijainti;
operationaaliset vastuut dataturvallisuudesta ja
laskennasta; fyysisen infrastruktuurin omistajuus
Ja IP siihen; sovellettava lainkayttbalue

Lahteet: lehdistéhaut ja artikkelit

Mahdollisia tukevia toimia (esimerkkeja)

Sahkontuotannon ja verkon toimintavarmuus, joustava tuotanto
Kaapelituotanto- ja meriasennuskyvykkyys, suojauskyvykkyys

LUMI ja esim. teollisuuden yhteisomisteiset datakeskukset
varastointiin ja laskentaan, seka rahoitusratkaisut naille

Servereiden omistajuus keskeisissa datakeskuksissa
Kansallisiin tai EU-kontrolloituihin alustoihin investoiminen
Omat koulutusmallit

Rahoituksen turvaaminen uusille toimijoille ja asiakaskysynta

Lisaksi digieuro



Laajempi lista tutkituista mahdollisuuksista sahkoverkon laitteiden valmistuksessa

Haavoittuvuus

Kaupallinen mahdollisuus

Matala

Il Korkea

Arvio haavoittuvuudesta ja mahdollinen ratkaisu

Muuntajat Nykyisen Vaasan tehtaan laajentaminen Taloudellinen kannattavuus [l  Muuntajien suuren koon takia paikallinen tuotanto on avainasemassa. Saatavuus on
ja muiden toimijoiden sijoituspaatosten Strateginen yhteensopivuus [l tuontiriippuvaista ja kysynnén odotetaan vain kasvavan sdhkoistymisen ja
houkuttelu Suomeen, muodostaen Tekninen toteutettavuus Il datakeskusten rakentamisen myo6ta. Tama luo tarpeen kapasiteetin laajentamiselle.
vahvemman vientiklusterin

Kytkinlaitteistot Nykyisten toimijoiden kapasiteettien Taloudellinen kannattavuus [l  Kytkinlaitteistot ovat kriittisia turvalliselle sdhkéverkkojen toiminnalle. Uusi laitos HV-
laajentaminen ja uuden HV-kapasiteetin Strateginen yhteensopivuus kytkinlaitteistojen valmistukseen seka olemassa olevan LV- ja MV -kapasiteetin
lisdaminen, muodostaen vahvemman Tekninen toteutettavuus laajentaminen ovat mahdollisuuksia, koska HV-laitteita ei valmisteta Suomessa ja LV-
vientiklusterin seka MV-kapasiteetti eivat riita tayttamaan v. 2040 kysyntaa.

Pylvaat 30 kilotonnia lisaa kotimaista teraksista Taloudellinen kannattavuus Il  Teriksiset sdhképylvaat tukevat voimajohtoja. Nididen pylvdiden kotimainen tuotanto
sdhkopylvididen valmistusta kasvavaan Strateginen yhteensopivuus [l  on Suomelle mahdollisuus, koska arvoketju on jo olemassa, mutta nykydan valmistus
kotimaiseen tarpeeseen Tekninen toteutettavuus keskittyy vain puisiin pylvaisiin teraksisten tullessa ulkomailta.

Eristeet Eristeiden vientivetoinen tuotanto tai Taloudellinen kannattavuus Eristeet ehkdisevit oikosulkuja ja vahentévat haviditad ilimajohdoissa. Varastointi on
varastoiminen Strateginen yhteensopivuus mahdollisuus, koska suomalainen tuotanto on vahaista, tuotteet ovat sailyvia, ja tarvittavat

Tekninen toteutettavuus volyymit pienia.
limajohdot Yli 50 % voimajohdoista on ilmajohtoja, jotka ovat suojaamattomia ja haavoittuvaisia.
Niiden varastointi on mahdollisuus, koska tuotanto on vahaistd Suomessa, tuotteet ovat
sailyvia ja tarvittavat volyymit pienia

Komponentit ja Matalan volyymin komponenttien ja Taloudellinen kannattavuus Muuntajien ja kytkinlaitteistojen komponentit ja sahkoteras ovat riippuvaisia tuonnista,

sihkoteris raaka-aineiden varastoiminen. Strateginen yhteensopivuus [l mutta niiden varastointi on mahdollista. Sdhkéteraksen tuotantoa on Euroopassa rajatusti

Sahkoterdksen tuotantolinjaston
rakentamisen nykyisen terdastuotannon
rinnalle, jotta muuntajien raaka-aineiden
rittdvyydesta voidaan varmistua

18 Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Uutishaku, Yritysten verkkosivut

Tekninen toteutettavuus

ja tuottajia maailmanlaajuisestikin vain 15, joten mahdollinen kotimainen tuotanto lisaisi
huomattavasti Euroopan kapasiteettia.



Laajempi lista tutkituista mahdollisuuksista metallien tuotannossa (1/2)

Haavoittuvuus Kaupallinen mahdollisuus

Matala

[ B Korkea

Indikatiivinen
CAPEX,

Arvio haavoittuvuudesta ja mahdollinen ratkaisu mrd EUR

Puolustus-
teollisuuden
teras

Puolustusteollisuuteen sopivan
terdksen valmistus kotimaassa

Taloudellinen kannattavuus
Strateginen yhteensopivuus
Tekninen toteutettavuus

Valtaosa kotimaisesta ~1,1 miljoonan tonnin levyteraskysynnasta
voidaan tayttaa kotimaisella tuotannolla, mutta
puolustusteollisuuteen hyviksyttya tuotantoa ei ole. Levyteraksen
kysynta on painottunut energiaan, rakentamiseen ja
konepajateollisuuteen

Pitkat teras- Pitkien terastuotteiden valmistuksen Taloudellinen kannattavuus Pitkissa terdstuotteissa Suomi nojaa paaosin tuontiin (0,4 @
tuotteet laajennus 0,4 miljoonalla tonnilla Strateginen yhteensopivuus B  miljoonaa tonnia). Tuotanto ei I&ht6kohtaisesti olisi kannattavaa
tuontiriippuvuuden poistamiseksi Tekninen toteutettavuus Bl jiiketoimintaa kilpailukykyhaasteiden ja ylikapasiteetin vuoksi.
Tarkeimmat toimitusketjut kulkevat Norjan ja Keski-Euroopan lapi.
Seosaineet Avestan (Ruotsi) erikoisteraksiin Taloudellinen kannattavuus B8  Suomi ei todennikdisesti pysty saavuttamaan omavaraisuutta ‘
siirtymisen kiihdyttaminen yrityksen Strateginen yhteensopivuus B8  Kkaikissa ruostumattoman teridksen harvinaisemmissa
pyrkiessa keskittymaan laajemmin Tekninen toteutettavuus Bl crikoislaaduissa, mutta Suomi voi tukea investointeja
erikoisterasten tuotantoon Pohjoismaissa. Tornio kattaa yleisimpien seostettujen terasten
kysynnan, mutta harvinaisemmissa laaduissa on nojattava tuontiin.
Alumiini Alumiinitehdas kasvattamaan Taloudellinen kannattavuus B8  Rajattu haavoittuvuus volyymien osalta, mutta merkittava @
kotimaista alumiinin tuotantoa ja Strateginen yhteensopivuus B8 mahdollisuus vahvistaa Suomen metallien ja laiteteollisuuden
Tekninen toteutettavuus |

tukemaan ekosysteemia pidemmalla
arvoketjussa

arvoketjua EU:nkin mittakaavassa merkittavalla
alumiinihankkeella.

1. Salzgitter AG:n uusi lampokasittely raskaille levyille vaati 0,15 mn EUR investoinnin | 2. Olettaen, ettd hanke vaatisi uuden valokaariuunin, bloom-
valukoneen ja kuumanauhavalssaamon nykyisen toiminnan kylkeen | 3. Kokkolan hankkeen tiedot
19 Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Uutishaku, Yritysten verkkosivut

I Teknologiateollisuus @(



Laajempi lista tutkituista mahdollisuuksista metallien tuotannossa (2/2)

Haavoittuvuus Kaupallinen mahdollisuus

Matala [ B Korkea

Arvio haavoittuvuudesta ja mahdollinen ratkaisu

Indikatiivinen
CAPEX,
mrd EUR

Romumetalli ja
metallurginen

Raahen ja/tai Inkoon DRI-
tuotantolaitosinvestointi, jotta

Taloudellinen kannattavuus [l
Strateginen yhteensopivuus Il

Nykyisessd masuunipohjaisessa (BF-BOF)
tuotantomenetelmassa Raahe on taysin riippuvainen

erikoisterakset seosaineiden toimittajien kanssa,
mika mahdollistaa arvonluonnin esim.

jaetun logistiikan avulla

Strateginen yhteensopivuus Il
(|

Tekninen toteutettavuus

omaa tayden ferrokromi-arvoketjun.

Nikkelin prosessoinnin syottoaineen
siirtdminen tuontipojaisesta

Taloudellinen kannattavuus [l
Strateginen yhteensopivuus 1l

Suomessa on taysi nikkelin arvoketju teraksenvalmistukseen,

mutta viimeisessa prosessointiaskeleessa kaytetdan 100 % ulkomaista

hiili riippuvuus ulkomaiseen metallurgiseen Tekninen toteutettavuus B ylkomaisesta metallurgisesta kivihiilesti. Vuosittainen tuonti H
kivihiileen voidaan katkaista on 1,3 miljoonaa tonnia Australiasta ja Pohjois-Amerikasta
0,2 miljoonan tonnin uusi biohiilen Taloudellinen kannattavuus B8  Valokaariuunin (EAF) kayttoonotto vihentiisi metallurgisen
valmistuslaitos. Laitoksessa valmistetaan Strateginen yhteensopivuus kivihiilen tuontia 0,1 miljoonaan tonniin, josta 80 % voidaan
biomassasta kotimaista vaihtoehtoa Tekninen toteutettavuus korvata biohiilella. TAma voidaan kattaa olemassa olevalla
kivihiilelle. Logistinen ongelma hiilen suomalaisella kapasiteetilla.
1 miljoonan tonnin tuonnissa sailyy
Yritysostot ja yhteisyritykset Taloudellinen kannattavuus M  Ruostumattoman terdksen tuotanto on erittain riippuvainen )
metalliromun kierratyksessa Strateginen yhteensopivuus B  saksalaisesta, hollantilaisesta ja puolalaisesta romusta, jotka 0,4-0,6
saatavuuden varmuuden parantamiseksi. Tekninen toteutettavuus B toimitetaan ensisijaisesti meriteitse Itamerell4.
Tama ei korjaa logistista ongelmaa
Valikoidut Kumppanuuksien kdynnistaminen Taloudellinen kannattavuus B8  Suomi on osittain riippuvainen seosaineiden tuonnista, mutta @

nikkelikivesta kotimaiseen
vaihtoehtoon kasvattamalla kapasiteettia
tai kehittamalla uusia kaivoksia
(esimerkiksi Sakatti)

Tekninen toteutettavuus

1. Perustuen Outokummun investointiin FPX Nickel Corpiin (9.9% omistusosuus 11 miljoonalla eurolla)
2. Capex arvio 3 miljoonalle tonnille prosessointikapasiteettia pohjautuu ArcelorMittalin strategisiin yritysostoihin, siséltden John Lawrien (36 mn EUR, 0.2 mn
tonnia vuodess) ja Alba Groupin (arvioitu arvo 60 mn EUR, 0.4 mn tonnia vuodessa) yritysostoihin

20 Léahde: Asiantuntijahaastattelut, Uutishaku, Yritysten verkkosivut

nikkelikivea, vaikka kotimaista raaka-ainetta olisi saatavilla.

I Teknologiateollisuus @(



Laajennettu lista tutkituista mahdollisuuksista kemikaalien ja lentopolttoaineen
valmistuksessa

Indikatiivinen

CAPEX,
Haavoittuvuus Kaupallinen mahdollisuus Matala [N B Korkea  Arvio haavoittuvuudesta ja mahdollinen ratkaisu mrd EUR
Metanoli 100ktpa bio-/e-metanolilaitos kattaisi koko  Taloudellinen kannattavuus B  Nykyinen ~70 kilotonnin tuonti johtuu olemattomasta kotimaisesta
kotimaisen metanolin kysynnan, kun Strateginen yhteensopivuus [l  tuotannosta. Tama jattaa Suomen taysin riippuvaiseksi muutamasta maasta,
normaaliaikojen kannattavuus perustuu Tekninen toteutettavuus [ esimerkiksi Norjasta. Yksi paikallinen vihrean metanolin tuotantolaitos
meriliikenteen kulutukseen parantaisi resilienssia.
Olefiinit 300-500ktpa jatteen kaasutusta kayttaen Taloudellinen kannattavuus Kilpilahden petrokemian laitos on riippuvainen tuontipohjaisista fossiilisista
Etela-Suomen kunnallisjatetta Strateginen yhteensopivuus [l  syotteista. Integroitu kokonaisuus paikaupunkiseudun jatteista
-+ Tekninen toteutettavuus I metanoliksi ja tédstd muoveiksi olisi todennékoéisesti kustannustehokkain
500-2000ktpa metanolisynteesi vaihtoehtoinen tapa poistaa tama riippuvuus, seka varmistaa Kilpilahden
kaasutuslaitoksen yhteydessa kemianlaitokselle strateginen positio vahahiilisena laitoksena.
Mahdollinen investointi tarvitsisi huomattavia maaria (bio)metaania, mutta
T saavuttaisi korkeamman jatteiden kiertotalousasteen (mukaanlukien muovien
>300ktpa olefiinien tuotantoa metanolista, erottelu esiprosessoinnissa ja naiden kierrétys erillisissa arvoketjuissa).
mika kattaisi huomattavan osan Kilpilahden
tarpeista
Lisdksi mahdollisuus hyédyntaa bio- & Taloudellinen kannattavuus Sama kuin olefiineissa. Mahdollisuus hyédyntaa bio- & e-metanolia
e-metanolia prosessissa, mutta naiden Strateginen yhteensopivuus Bl  lisdsyotteend metanolisynteesissa olefiineiksi, joskin tdma on todennakdisesti
kustannus on jatepohjaisia korkeampi Tekninen toteutettavuus kallimpaa kuin jatepohjaisten sydtteiden hyddyntdminen.
Aromaattiset Ei suoraa reittia paikallisesti tuotettuihin Taloudellinen kannattavuus ~130 kilotonnia tuodaan vuosittan Keski-Euroopasta, koska Suomella ei
yhdisteet aromaattisiin yhdisteisiin, investointia Strateginen yhteensopivuus B  ola paikallista tuotantoa aromaattisten yhdisteiden tuotantoon. Vaihtoehdot
perinteiseen aromaattisten yhdisteiden Tekninen toteutettavuus Il ovat joko ylld mainittu ratkaisu lignoselluloosan kautta tai investoiminen
krakkausyksikk66n mahdollista harkita aromaattisten yhdisteiden krakkausyksikkdon.
Lipea ja rikki 90-150ktpa sulfaattienpoistolaitos Kotka- ~ Taloudellinen kannattavuus B8  ~700 kilotonnin lipedn nettotuonti kotimaisen tuotannon ollessa erittéin @
Hamina-alueella. Suurempi laitos hyotyisi Strateginen yhteensopivuus [l  rajallista. Tuonnin vahentaminen voidaan saavuttaa kierrattamalla
skaalaeduista ja vahentaisi lipean ja rikin Tekninen toteutettavuus [ sulfaattijatetta lipeaksi ja rikkihapoksi parantaen samalla kotimaisten
tuontia sulfaattipaastoja tuottavien laitosten sijoittumispaatoksia.
Lentopolttoaine 2-4kpl bioSAF-laitosta ympari Suomen, Taloudellinen kannattavuus ~700 kilotonnin kysynnassa on taysi tuontiriippuvuus suoraan tai
metsa- ja paperiteollisuuden laitosten Strateginen yhteensopivuus Bl  valillisesti Kilpilahdessa raakadljysté jalostettuna. Mahdollisuus kasvattaa

I&heisyyteen, jotta sydttdaineet ovat helposti
saatavilla

241 Lahde: Tulli, Asiantuntijahaastattelut, Uutishaku

Tekninen toteutettavuus

tuotantoa kotimaisiin raaka-aineisiin pohjautuen, erityisesti metsasektorilta,
huomioiden sen suhteellisesti samankaltainen arvioitu kustannus uusiutuvaan

jatedljypohjaiseen tuotteeseen verrattuna. 1 @(
Teknologiateollisuus
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Yhteenvetona

* Suomella on mahdollisuus synnyttaa talouskasvua ja vahvistaa kriisinkestavyytta
samanaikaisesti

« Moni hankeaihioista on nykyisia tai uusia suuren mittaluokan teollisuushankkeita,
jotka vaativat vahvaa visiota ja yhteistyota eri yhteiskunnan toimijoiden kanssa

« Vaikutuksina 20 miljardia investointeja, 10 miljardia vuosittaista liikkevaihtoa ja useita
prosenttiyksikoita talouskasvua
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