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Energia-alan kaksi murrosta arvoketjun eri paissa
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Tuotanto ilmastoystavalliseksi ia det palvelut
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limastoystavallinen sahko ja
lammitys'— Energia-ala on
sitoutunut Pariisin sopimukseen

Haluamme ilmastosopimuksen mukaiset paatokset paastovahennyksista ja
—kiintidista vuosille 2040 ja 2050 mahdollisimman pian.




Suomen sahkontuotanto ja
lammitys muuttuvat nyt nopeasti
ilmastoystavallisiksi

Paastokauppa luo jo nyt taloudellisen muutospaineen
Yhteiskunta voi nopeuttaa muutosta T&K- ja pilotointirahoituksella




Suomi ilmastoneutraaliksi 2030-luvulla?
Ei ole energiantuotannosta kiinni!

. & Energiantuotannon osalta tarvitaan
PAASTOT (Mt.)

P * Paastokaupalle nopeasti kiintiot 2040 ja 2050 Pariisin

sopimuksen tasolle.

70 » Kestdavaa metsdaenergiaa metsatalouden sivutuotteista.
» * Investoinneille hyva ymparisto, ei suljeta vaihtoehtoja.
i1 P — Energiantuotannon osalta El tarvita: uusia tuotantotukia,
50 SAHKON TUOTANTO lisda veroja eika kieltoja energialdhteille.
20 Muun energiankadyton ilmastoloikka edellyttaa
MUUTSENTORT . L_|.|kenteen sihkq.lﬁ’.cymmen ja bionesteet ajavat alas
30 liikenteen paastoja.
: » Paastokauppa ohjaa teollisuutta vahentamaan paastoja
" muun muassa sahkoistamisen avulla.
10 % v - Suomen ilmastoneutraalius edellyttaa lisaksi
HIILINIELU * Paastovahennyksia kaikilta sektoreilta
0

o — g 040 Nieluista pidettava huolta.

* Uusien teknologioiden kehittamista ja kayttoonottoa
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EU:n paastooikeuden
hinta on noussut EU:n paastooikeuden hintakehitys

* Paastokauppa kaytossa vuodesta 2005 30

* EU:n ilmastopolitiikan keskeisin tyckalu Eur / tCO2

— Kattaa melkein puolet EU:n kasvihuonekaasupaastoista 25

— Kiintidi padstot halutulle tasolle

e Paastdkaupan rooli oli pienempi, kun 20
paastooikeuksien hinnat olivat alhaalla monta vuotta 15
* Tilanne on oleellisesti muuttunut
» P&astokauppaa on korjattu 10
— Tiukempi paastotavoite

— Purettu ylitarjontaa 5
— Perustettu markkinavakausvaranto

* Energiateollisuus haluaa, etta paastokauppaa © 0B ©LEEeNKNNNNIN®®R QR QD Q0
edelleen vahvistetaan SR S RRRARRLI/RIRRRLLSRIRRRSN
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— Tiukemmat pitkan ajan tavoitteet ja jarjestelman S NI A B AN A T A B S BRI B

laajentaminen



Suomen sahkontuotannosta jo nyt nelja viidesosaa
ilmastoneutraalia, padstot pudonneet 60% / 10vuotta

Tuulivoima Aurinkovoima
7% 0,2%

Ydinvoima
Vesivoima 25%

15%

Sahkon
tuotanto + tuonti
87 TWh

. Yhteistuotanto,

Erillistuotanto teollisuus
6% 11%

kaukolampd
Nettotuonti 13%

23%

Yhteistuotanto,

Suomen omasta sahkontuotannosta
 Hiilidioksidineutraalit 80 prosenttia
* Uusiutuvat 47 prosenttia

e CO2-paastot pudonneet noin 60 %
kymmenessa vuodessa

e 2030 mennessa tuonti korvautuu,
paastéttdomien osuus >> 90%

— Lisaa tuuli-, ydin- ja aurinkovoimaa
— Vahemman polttoaineita, hiili poistuu
ja turve vahenee
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Kaukolammon paastot murto-osaan — vauhti kiihtyy
Energiateollisuuden arvio kehityksesta nykyohjauksella

Oljy
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Metsdpolttoaine
17 %

Kaukolampd 2018: _ |
uusiutuvat +
hukkalampo 46 %
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Energiateollisuus

Metsaenergian kaytto
on kiertotaloutta

Nykyinen metsaenergian kaytto on varsin kestavaa ja
ilmastoystavallista

— Metsateollisuuden sivutuotteet (kuori, puru, bioliemet)
— Hakkuutahteet (oksat, latvukset, pienpuu)
— Metsanhoidollisten hakkuiden pienpuu

* Metsahaketta tarvitaan enemman, kun korvaamme
fossiilisia polttoaineita.

* Sivujakeita on myos tarjolla jatkossa enemman, kun
metsat kasvavat ja puun kayttdé metsateollisuuden
tuotteiksi lisaantyy.

* Myos jatkossa tulee huolehtia, ettei metsaa jouduta
kaatamaan energiaksi.

— Liian nopea muutos pakottaisi lisaamaan
metsdenergian kayttoa yli sivujakeiden
tarjonnan, koska vaihtoehtoja polttamiselle ei

viela ole riittavasti tarjolla
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Sahkoverkkoihin investoidaan yli 9 miljardia

Uusittu sahkdmarkkinalaki edellyttaa investointeja
toimitusvarmuuden parantamiseksi

Yhteiskunnan sahkoriippuvuus kasvaa edelleen
Uudistetut verkot mahdollistavat alyverkon palvelut

Vahvat verkot tarvitaan uusiutuvan energian lisdamiseksi Ml S0
1400
Saavarmat verkot tarvitaan ilmastomuutokseen sopeutumiseksi,

e e eeas . . 1200
kun aarisaat yleistyvat

1000
Investoinnit kohdistuvat Suomeen ja niissa kaytetaan pitkalti

800
kotimaista tyovoimaa ja teknologiaa.
Toimitusvarmuusinvestoinnit

600
400
200
e Toimitusvarmuusinvestoinnit tehty paaosin vuoden 2028 :

IOppUUﬂ mennessa. 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
e |[nvestoinnit 2014 -2028 yhteensa 9,5 miljardia euroa.
e Painopiste ensin taajamissa, 2020-luvulla haja-asutusalueella.

m Kokonaisinvestoinnit Tasapoisto mKorvausinvestoinnit mPurut
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Keske

» Energiatehokkuus paranee

= Energianhallinta autematiseituu

* Energian pientuctanto yleistyy

* Varastointirathaisut parantavat
omavaraisuutta

= Kysyntijouste kasvaa

= Kailcki palvelullistuu

Energia maa-
tilojen uusi
mahdollisuus
g tirked h
Hake, pelletit, biokaasu, lammaén
talteenotto ja energiakasvit mah-

dollistavat maatilojen energiaoma-
varaisuuden.

Koneiden kayttévoimat moni-
puolistuvat. Sahké3, biokaasua
ja nestemdisia biopolttoaineita
kéyttavat itseohjautuvat metsa- ja
peltotydkoneet yleistyvat.

Mékeisti tulee kakkosasuntoja.
Energian tarve ja sen omaehtoinen
tuottaminen lisdantyy.

A

Energiatehokas tulevaisuus

Digitalisaatio, ilmastonmuutos ja kaupungistuminen méairittelevit energiankiyttod

muutoksia:
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kasvaa. Hajautettu pientuo-

tanto, esimerkiksi kiinteis- mahdollistavat kysynta-

tokohtaiset aurinkopaneelit,  jouston: kulutusta voidaan

lisdavat energiaomavaraisuutta. mukauttaa sahkéntuotannon
vaihteluihin.

yvit.
Energian varastointiratkaisut

Y
Kodit osalllstuvat automaat-
tisesti energiamarkkinoille ja
kodin elektroniikka optimoi
itse energiankulutustaan.
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Liike- ja toi
automatisoituvat. Lammi-
tystd, jadhdytysté ja ener-
gian kulutusta optimoidaan  viedaan asiakkaille droneilla ja
automaattisesti.

Palveluissa tehokasta
energianhallintaa

istotilat

Kauppa muuttuu suuresti.
Ruoka ja muut tuotteet oste-
taan padosin verkosta, ja ne

itsekulkevilla jakeluvalineilla.

)
)

Teollinen
internet

sse sse

arkipdivaistyy

Tuotanto on riippuvaisempaa
roboteista. On oleellista, ettad
sihkénlaatu on erinomainen
ja ettd verkon toimintaan voi
luottaa.

Energiaa ostetaan kokonais-
palveluna. Helppokayttdiset,
ennustettavat, vihapaastoiset
ja kiintedhintaiset energiasopi-
mukset yleistyvit.

Liikenne sihkdistyy

Liikenne muuttuu palveluksi. Julki-
nen ja yksityinen liikenne yhdistyvat
saumattomaksi kokonaisuudeksi,
jota kdytetadn entistd enemman
palveluna.

Sihkdautot ja itseohjautuvat autot
yleistyvit. Tama vdhentaa pienhiukas-
paastoja ja meluhaittoja.

Kaupunglt tiivistyvat. Kun autoja ei
omisteta yhta paljon, ruuhkat
vahenevit ja pysakaéintipaikkoja
vapautuu muuhun kdyttéén.
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Lisaaineistoa




Polttoaineen kaytto kaukolammityksessa vahenee,
mutta kestavaa bioenergiaa tarvitaan lisaa

Kaukolammon tuotanto
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Kaukolammaon ja siihen liittyvan sahkon tuotantoon
kaytetyt polttoaineet

70 m Muut fossiiliset (jate)
—
60 ® Muut uusiutuvat (biojate,
kaasut)
50 — ® Puupolttoaineet
=
E 40 — ® Turve
ui' |
=
3 —| B Maakaasu
£ 30 .
o
S 2
| Oljy
20
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10 ] |
Toimitusvarmuuspolttoaine
o (fossiiliset ja turve)

2010 2015 2020 2030 2040
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Sahkojarjestelman haaste jatkossa
on tuotannon ja kulutuksen
tasapaino ja sahkon riittavyys
kaikissa oloissa

lImastoystavallisen sahkon maara (esimerkiksi vuosienergiana) ei
ole kriittinen. Tuotantoa voidaan rakentaa lisaa tarpeen mukaan.




Joustava sahkojarjestelma tarvitsee monia ratkaisuja:
joustavaa tuotantoa, kysyntajoustoa ja akkujakin

Vesivoima Kysyntadjousto /I-\I/ Akut

* Tuottaa energiaa. Tuotanto e Siirtaa kulutusta hetkesta * Varastoi energiaa, siirtaa
tyypillisesti joustavaa. toiseen. kulutusta hetkesta toiseen.

» Kaytettavyys varmaa. » Kaytettavyys riippuu » Kaytettavyys kohtuullinen

kuluttajasta: paljonko
kuluttaja on valmis

osallistumaan saatoon?
* \esivoima tuottaa talla * Kannattavimmillaan

hetkella 70% Suomen * Hyva saadettavyys. mahdollisimman
saadosta * Kotitalouksissa tunnin lyhytaikaisessa saadossa.
sisainen saato, teollisuudessa
vuorokauden sisdinen.

e S3ato mahdollista
sekunneista kuukausiin.

* Erinomainen saadettavyys:
vastaa nopeasti tarpeeseen

Tarkeinta toimivat sahkomarkkinat, joissa sahkon hinta ohjaa niin joustoa, tuotantoa kuin
investointeja. Laajoilla markkinoilla séhkoda voidaan siirtaa parhaiten tuotannosta tarpeeseen
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Paastokaupan vahvistaminen
on keskeista ilmastopolitiikassa

Case: Paastokaupan vahvistumisen vaikutus
turpeen asemaan lammityspolttoaineena




Esimerkki paastokaupan ohjausvaikutuksesta
Turpeen paastokustannus (ml. vero)

moninkertaistui parissa vuodessa

Turpeen vero + paastomaksu
Eur/MWh
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5/2017 5/2019

B vero M paastomaksu

17 J. Leskeld 15.5.2019



Esimerkki paastokaupan ohjausvaikutuksesta
Turpeesta tuli selvasti kalliimpaa kuin metsahake

Metsdhakkeen hinta vs turpeen hinta 2017 ja 2019
Eur/MWh

30
’c +56 %

e

metsahake turve 2017 turve 2019

20
15
10
2
0

M polttoaine MWvero M paastomaksu
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Paastokaupan vahvistumisen vaikutukset
turpeen kayttoon ja siihen liittyviin rahavirtoihin

* Turpeen kaytto vahenee nopeasti ja sille haetaan aktiivisesti vaihtoehtoja
— Jos metsdhaketta tai muuta metsaenergiaa (puru tms) saatavilla, yhtiot kayttavat sita
turpeen sijasta mikali se on teknisesti mahdollista
* Turvetta kuitenkin tarvitaan eikda muutos tapahdu hetkessa, koska
— Metsahakkeen saatavuus ei riittava

— Osa voimalaitoksista ei toimi teknisesti pelkalla metsdenergialla (tarvitaan jotain muuta
polttoainetta, jonka energiatiheys suurempi)

— Metsahakkeen saatavuus vaihtelee suhdanteiden mukaan ja laatu sddolosuhteiden mukaan
— Metsdenergian varastoitavuus on heikko

» Keskimaarin jo toteutunut kustannuslisd on laskennallisesti yli 100 euroa/kotitalous vuodessa
— Monissa kotitalouksissa huomattavasti suurempi

— Noin 1,1 miljoonaa suomalaista asuu kiinteistdssa, jonka lammityksesta osa tuotetaan
turpeella

— Turpeen polton kustannus on noussut noin 55 miljoonaa euroa

* Valtio saa merkittavasti paastooikeuksien huutokauppatuloja (yht. noin 200 miljoonaa vuodessa),
vaikka myy jatkossa vahemman paastooikeuksia
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